
商管程式設計（106-1）
作業二

作業設計烉⫼Ẍ‹

⚳䩳冢䀋⣏⬠屯妲管䎮⬠䲣

丛Ṍ作業㗪炻婳军 PDOGS（http://pdogs.ntu.im/judge/）䁢第一ˣ二題ᶲ⁛一ᾳ PDF 㨼炻ℵ
䁢第三題冯第四題⎬ᶲ⁛一ấ Python 3.6 ⍇⥳䡤（ẍ墯墥層ᶲ⍇⥳䡤䘬㕡式ᶲ⁛）ʕ 第四題㗗 bonus ≈
↮題ˤ㭷ỵ⬠䓇悥天ᶲ⁛冒⮓䘬妋䫼ˤᶵ㍍⍿䳁㛔丛Ṍ烊ᶵ㍍⍿怚Ṍˤ婳ẍ劙㔯ㆾᷕ㔯作䫼ˤ

忁ấ作業䘬㇒㬊㗪攻㗗 2017 ⸜ 10 㚰 2 㖍ⅴ㘐一溆ˤ⛐Ἀ攳⥳⇵炻婳教嬨婚㛔䘬第Ḽˣᶫ䪈1ˤ

䁢忁ấ作業設計㷔娎屯㕁᷎ᶼ㍸ὃ妋䫼䘬≑㔁㗗啃ỹˤ

第一題

（20 ↮）婳ὅ䄏ᶳ↿天㯪㓡⮓䴎⭂䘬程式炻ẍἧἈ䘬程式㚫嵹↢⍇㛔程式一㧉一㧋䘬䳸㝄ˤἈ㓡⮓⼴
䘬程式⤪㝄⏓㚱ℿ岭䘬程式䡤（ἳ⤪ℏ⏓ a = a 䘬 if ⋨⟲ˣᶵ⎗傥塓➟埴⇘䘬 break ᷳ栆䘬）炻ㆾ㗗
㓰䌯庫⍇㛔䘬程式䡤㚱㔠慷䳂ᶲ䘬ⶖ⇍炻㚫塓㈋一ṃ↮ˤ

(a)（5 ↮）婳ἧ䓐 ternary if ⍣㓡⮓

a = int(input())
if a > 0:

print(a)
else:

print(-a)

嬻Ἀ㓡⮓⼴䘬程式一ℙ⎒㚱ℑ埴程式䡤ˤ

(b)（5 ↮）婳≈ℍ break ⇘ᶳ㕡程式䘬徜⚰ᷕ

a = int(input())

while a != 1:
if a % 2 == 1:

a = 3 * a + 1
else:

a //= 2
print(a, end = " ")

(c)（5 ↮）㈧ᶲ題炻婳⇒㌱ break 㓡ㆸ≈ℍ continueˤ

(d)（5 ↮）婳㭼庫 (b) ⮷題䘬⍇⥳程式䡤ˣ䓐 break 㓡⮓⼴䘬炻ẍ⍲䓐 continue 㓡⮓⼴䘬炻婒婒Ἀ
奢⼿⒒一ᾳ程式㚨⤥炻᷎妋慳⍇⚈ˤ

1婚㛔㗗 A. Downey 叿䘬 Think Python 2炻⛐ http://greenteapress.com/wp/think-python-2e/ ⎗ẍᶳ庱ˤ
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第二題

（20 ↮）憅⮵ᶲ婚ṳ䳡䘬⭂₡㚨Ἓ⊾程式

a = int(input("base demand = "))
b = int(input("price sensitivity = "))
c = int(input("unit cost = "))

maxProfit = 0
optimalPrice = 0
for p in range(c + 1, a // b):

profit = (a - b * p) * (p - c)

if profit > maxProfit:
maxProfit = profit
optimalPrice = p

print("optimal price = " + str(optimalPrice))
print("maximized profit = " + str(maxProfit))

婳⚆䫼ᶳ↿⎬冒䌐䩳䘬⓷題ˤ

(a)（5 ↮）婳⮯㬌程式㓡ㆸ⎒ἧ䓐 while炻ᶵἧ䓐 forˤ

(b)（5 ↮）`設䎦⛐ㆹᾹᶵℵ⃩姙商⭞⮯₡㟤⭂⛐ảシ䘬㔜㔠ῤ炻侴㗗⎒⃩姙商⭞⮯₡㟤設⭂䁢 5 䘬
㔠ˤ婳㓡⮓程式ẍ㺧嵛忁ᾳ旸⇞ˤ䔞Ἀ⮓↢㬋䡢䘬程式⼴炻Ἀ䘬程式劍傥➟埴グ⮹⚰䘬徜⚰忳

䬿炻Ἀ⯙傥⼿⇘グ檀䘬↮㔠ˤ

(c)（10 ↮）`設商⭞⎗ẍ㈽屯⛐䓇䓊設⁁ẍ旵Ỷ╖ỵ䓇䓊ㆸ㛔ˤ⮵㕤㚱䘬 x ∈ {0, 1, ..., c − 1}炻劍
商⭞㈽屯 dx2 ⃫炻⯙⎗ẍ⮯䓇䓊ㆸ㛔⽆ c ⃫旵Ỷ⇘ c− x ⃫ˤ忁墉 d > 0 㗗㈽屯㓰䌯Ὢ㔠炻d グ⣏

堐䣢暨天グ⣂㈽屯ㇵ傥旵Ỷ 1 ⃫ㆸ㛔ˤ冱ἳἮ婒炻劍 d = 10炻⇯㈽屯 10 ⃫⎗ẍ⮯ㆸ㛔旵Ỷ 1 ⃫ˣ
㈽屯 40 ⃫⎗ẍ旵Ỷ 2 ⃫ˣ㈽屯 90 ⃫⎗ẍ旵Ỷ 3 ⃫炻ὅ㬌栆㍐ˤ枰㲐シ劍㈽屯柵ṳ㕤 d(x − 1)2

⃫ dx2 ⃫ᷳ攻炻⇯╖ỵㆸ㛔⎒㚫ᶳ旵 x− 1 ⃫炻ἳ⤪⛐ᶲἳᷕ炻劍㈽屯 39 ⃫炻⎒傥⮯ㆸ㛔旵Ỷ
1 ⃫ˤ

婳ᾖ㓡⍇㛔䘬程式炻⸓≑商⭞㈦↢傥㚨⣏⊾䷥⇑㼌䘬╖ỵⓖ₡冯䓇䓊設⁁㈽屯慹柵炻℞ᷕ䷥⇑㼌

䁢扟屐⇑㼌（扟屐䆇㓞㷃扟屐ㆸ㛔）㷃㈽屯慹柵ˤ

第三題

（60 ↮）Ἀ䘬商⸿岋ℑᾳ商⑩炻侴Ἀ⽭枰⸓忁ℑᾳ商⑩⭂₡ˤ商⑩ 1 䘬₡㟤䁢 p1炻商⑩ 2 ⇯䁢 p2ˤ一

㖎₡㟤塓㰢⭂炻商⑩ 1 商⑩ 2 䘬暨㯪慷⯙⎬㚫㗗

q1 = a1 − b1p1 + hp2  q2 = a2 − b2p2 + hp1炻

2



℞ᷕ ai > 0  bi > 0 ⎬㗗商⑩ i 䘬➢㛔暨㯪慷₡㟤㓷デ⹎炻侴 h ≥ 0 ⇯堐䎦ℑᾳ商⑩攻䘬䚠Ụ程

⹎（Ḻ䚠⎗⍾ẋ⿏）烉h グ⣏⇯䚠Ụ⹎グ檀炻⍵ᷳṎ䃞ˤ商⑩ 1 商⑩ 2 䘬╖ỵ䓇䓊ㆸ㛔⎬㗗 c1 > 0 

c2 > 0ˤ⎒天ℑᾳ商⑩䘬暨㯪慷悥ᶵ㗗屈䘬炻Ἀ⯙傥晐シ設⭂ p1  p2ˤ

⛐㛔題ᷕ炻Ἀ⮯塓䴎⭂ a1ˣa2ˣb1ˣb2ˣc1ˣc2  h炻侴Ἀ䘬ả⊁㗗㈦↢傥㚨⣏⊾ℑᾳ商⑩䘬⇑㼌

䷥䘬㚨Ἓ㔜㔠₡㟤 p∗1  p∗2ˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ一ℙ 20 䳬㷔娎屯㕁炻㭷䳬㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ㭷ᾳ㨼㟰⏓㚱ᶫ埴炻㭷埴⏓㚱一
ᾳ㔜㔠炻ὅ⸷㗗 a1ˣa2ˣb1ˣb2ˣc1ˣc2  hˤ䞍ả一ᾳ㔠⫿悥ṳ㕤 0  1000 ᷳ攻炻᷎ᶼ㺧嵛
a1 − b1c1 + hc2 > 0ˣa2 − b2c2 + hc1 > 0ˣb1 > h  b2 > hˤ嬨ℍ忁ṃ㔠⫿ᷳ⼴炻婳ὅ䄏題䚖㊯⭂䘬夷

⇯炻⌘↢商⑩ 1 商⑩ 2 䘬㚨Ἓ₡㟤 p∗1  p∗2炻㍍叿⌘↢扟ⓖℑᾳ商⑩䘬䷥⇑㼌炻ℙ三ᾳ㔠⫿ˤảシℑ

ᾳ㔜㔠ᷳ攻䓐一ᾳ䨢䘥⫿⃫昼攳ˤ⤪㝄㚱墯㔠ᾳ₡㟤䳬⎰悥傥⼿⇘㚨檀䘬⇑㼌炻婳怠㑯 p1 㭼庫⣏䘬烊

⤪㝄㚱墯㔠ᾳ p1 䚠⎴䘬₡㟤䳬⎰悥傥⼿⇘㚨檀䘬⇑㼌炻婳怠㑯 p2 㭼庫⣏䘬ˤ

冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

100
80
2
3
20
30
1

⇯廠↢ㅱ娚㗗

48 41 1315

⤪㝄廠ℍ㗗

10
10
2
2
1
1
1

⇯廠↢ㅱ娚㗗

6 6 40

婳㲐シ⛐第二ᾳἳ⫸ᷕ炻⤪㝄ㆹᾹ⃩姙₡㟤䁢⮷㔠炻⇯㚨Ἓ₡㟤ㅱ娚㗗 5.5  5.5炻Ữ⚈䁢ㆹᾹᶵ⃩姙

⮷㔠炻ẍ㚨Ἓ₡㟤㗗 6  6ˤ5  5 㚫⼿⇘一㧋⣂䘬⇑㼌炻Ữ㟡㒂題䚖夷⇯炻ㆹᾹ㚫怠㑯 6  6ˤ
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Ἀᶲ⁛䘬⍇⥳䡤墉ㅱ娚⊭⏓Ṩ湤

Ἀ䘬.py ⍇⥳䡤㨼㟰墉朊ㅱ娚⊭⏓嬨⍾㷔娎屯㕁ˣ 忳䬿炻ẍ⍲廠↢䫼㟰䘬 Python 3.6 程式䡤ˤ䔞䃞炻
Ἀㅱ娚⮓怑䔞䘬姣妋ˤ憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀᶵ⎗ẍἧ䓐ᶲ婚㰺㚱㔁忶䘬㕡㱽ˤ

姽↮⍇⇯

• 忁一題䘬℞ᷕ 40 ↮㚫㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮ˤPDOGS 㚫䚜嬗᷎➟埴Ἀ䘬程式ˣ廠ℍ㷔娎屯
㕁炻᷎㩊㞍廠↢䘬䫼㟰䘬㬋䡢⿏ˤ一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 ↮ˤ

• 忁一題䘬℞ᷕ 20 ↮㚫㟡㒂Ἀ⮓䘬程式䘬⑩岒Ἦ䴎↮ˤ≑㔁㚫ㇻ攳Ἀ䘬程式䡤᷎㩊教Ἀ䘬程式䘬
忳䬿怷廗ˣ⎗嬨⿏炻ẍ⍲⎗㒜⃭⿏ˤ婳⮓一ᾳˬ⤥˭䘬程式⏏炰

第四題（bonus）

（20 ↮）⛐一ᾳ二䵕⸛朊ᶲ炻ㆹᾹ䓐 (0, 0)ˣ(a, 0)ˣ(0, a)  (a, a) 忁四ᾳ溆⚵↢一ᾳ㬋㕡⼊ˤ⛐忁ᾳ䭬

⚵ℏ炻ㆹᾹ一ℙ㚱 (a+ 1)2 ᾳ㟤⫸溆（x  y ⹏㧁悥㗗㔜㔠䘬溆）ʕ ⛐℞ᷕ一ṃ㟤⫸溆ᶲ朊幚Ḯ 3 ᾳ䊁
㑲ㇳ烉(x1, y1)ˣ(x2, y2)  (x3, y3)ˤ一ᾳ䊁㑲ㇳ⎗ẍ䊁㑲嶇Ṿỵ⛐⎴一ᾳ㨓䶂ˣ䚜䶂ㆾ㕄䶂䘬㚱Ṣˤ

⤪㝄一ᾳỵ伖⎗ẍ塓ảシ一ỵ䊁㑲ㇳ䊁㑲炻ㆹᾹ⯙婒⬫㗗ˬ⌙晒˭䘬ˤ㚜䱦䡢⛘婒炻⤪㝄ỵ伖 (x, y) 㺧

嵛ᶳ朊ảỽ一ᾳ㡅ẞ烉

• ⮵军⮹一ᾳ i ∈ {1, 2, 3} 㺧嵛 x = xi炻

• ⮵军⮹一ᾳ i ∈ {1, 2, 3} 㺧嵛 y = yi炻

• ⮵军⮹一ᾳ i ∈ {1, 2, 3} 㺧嵛 |x− xi| = |y − yi|炻

恋ㆹᾹ⯙婒忁ᾳỵ伖㗗⌙晒䘬ˤㆹᾹ゛天㈦↢ˬ⬱ℐ˭䘬ỵ伖䘬䷥㔠炻侴⬱ℐ䘬⭂佑⯙㗗ᶵ⌙晒ˤ

䲣䴙㚫㍸ὃ一ℙ 10 䳬㷔娎屯㕁炻㭷䳬㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ㭷ᾳ㨼㟰⏓㚱ᶫ埴炻㭷埴⏓㚱
一ᾳ㔜㔠炻ὅ⸷㗗 aˣx1ˣy1ˣx2ˣy2ˣx3  y3ˤ䞍ả一ᾳ㔠⫿悥ṳ㕤 0  10 ᷳ攻炻᷎ᶼ㺧嵛
0 ≤ xi ≤ aˣ0 ≤ yi ≤ a炻i ∈ {1, 2, 3}ˤ嬨ℍ忁ṃ㔠⫿ᷳ⼴炻婳ὅ䄏題䚖㊯⭂䘬夷⇯炻ὅ⸷⌘↢⬱ℐỵ伖
䘬䷥㔠ẍ⍲⌙晒ỵ伖䘬䷥㔠ˤℑᾳ㔜㔠ᷳ攻䓐一ᾳ䨢䘥⫿⃫昼攳ˤ

冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

5
0
0
0
1
0
2

⇯廠↢ㅱ娚㗗

6 30
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⤪㝄廠ℍ㗗

9
3
3
4
5
5
7

⇯廠↢ㅱ娚㗗

27 73

憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀ⎗ẍἧ䓐ảỽ㕡㱽ˤ忁一題䘬 20 ↮悥㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮炻一䫮㷔娎屯
㕁Ỽ 2 ↮ˤ

㍸䣢 1烉Python 3 㚱ᾳ↥㔠⎓ abs炻⣏⭞ᶵ⥐䚳䚳婚㛔（⛐婚㛔䘬 PDF 㨼ᶲ㏄⮳ˬabs ）˭ㆾᶲ䵚㞍㞍
䚳（㭼⤪婒⍣ Google ㏄⮳ˬpython abs ）˭炻⎗傥㚫⸓ᶲἈ䘬⾁ˤ

㍸䣢 2烉ἧ䓐媪䘬 Python list ⎗傥㚫㚱⸓≑炻ᶵ忶忁一題᷎ᶵ暨天忁湤 ˤ
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