
程式設計（105-2）
作業六

作業設計

第一題

（40 題 10 ） 一 作業 第二題 式 C
（overflow）

一 程式 （ 作業 ）

題 C(10, 5) C(9, 5)

C(9, 4) C(9, 5) C(8, 5) C(8, 4) C(9, 4) C(8, 4) C(8, 3)

C(8, 4) 程式 一 作

C(10, 5) 程 一 題

（ ） 作

(a) n m 程式計 C(n,m) 一 n ×m 二

A −1 計 Aij C(i, j) 一

C(i, j) 一 Aij −1 −1 −1

Aij

n m 一 二 com
combiRec

int combiRec(int n, int m, int** com)
{

if(n < m)
return -1;

else if(n == m)
return 1;

else if(m == 1)
return n;

else
{

if(com[n - 1][m - 1] == -1)
{

int res = combiRec(n - 1, m, com) + combiRec(n - 1, m - 1, com);
com[n - 1][m - 1] = res;
return res;

}
else

return com[n - 1][m - 1];
}
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}

程式 設計

Sol. n,m 計 n,m special
case com

-1( ) 計 計

(b) main function com main function

int main()
{

int n = 0, m = 0;
cin >> n >> m;

// declare an n by m dynamic array
// and initialize all elements in it to -1

cout << combiRec(n, m, com);
return 0;

}

int** 二 一 com
一 二 combiRec syntax error n = 35

m = 15 （ ）

Sol.

int** com = new int*[n]
for (int i = 0; i < n; i++){

com[i] = new int[m];
for (int j = 0; j < m; j++){

com[i][j] = -1;
}

}

(c) 題 一 一 top-down
設計 一 題 一 題 一 式

一 bottom-up 設計 題 一

題 題 一

程式 （dynamic programming）

Fibonacci 程式 n 第 n

Fibonacci 作 作
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int fib(int n)
{

if(n <= 2)
return 1;

else
return fib(n - 1) + fib(n - 2);

}

top-down 作 程式

int fibRec(int n, int* fibValue)
{

if(n <= 2)
return 1;

else
{

if(fibValue[n - 1] == -1)
{

int res = fibRec(n - 1, fibValue) + fibRec(n - 2, fibValue);
fibValue[n - 1] = res;
return res;

}
else

return fibValue[n - 1];
}

}

fibValue n Fibonacci 一 bottom-up
程式 程式

int fibDP(int n, int* fibValue)
{

fibValue[0] = fibValue[1] = 1;
for(int i = 2; i < n; i++)

fibValue[i] = fibValue[i - 1] + fibValue[i - 2];
return fibValue[n - 1];

}

fibDP header fibRec header 一 一 fibValue
n Fibonacci 一 題（k = 1 2）

題（k = 3, 4, ...） 題（k = n）

(a) 題 combiRec 程式 式 作

Sol.
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int combiRec(int n, int m, int** com)
{

if (n < m)
return 1;

for (int i = 0; i < n; i++){
com[i][0] = 1;

}
for (int i = 0; i < m; i++){

com[i][i] = i+1;
}
for (int i = 1; i < n; i++){

for (int j = 1; j < n; j++){
com[i][j] = com[i - 1][j] + com[i - 1][j - 1];

}
}
return com[n - 1][m - 1];

}

(d) (a) (c) 題 作 式

Sol. (a)(c) 題 作 com
(c) com O(n2) (a) 題 計

計 O(min(n,m))

第二題

（20 題 10 ） 題

(a) 作業 第 題 一 pseudocode pseudocode
程式 （ 程式 ） 作業 第六 第二

pseudocode pseudocode

第 題 題 題 題

Sol.

一 ( , )
length = 0
for i 1 m:

if i
nearCenter = -1
minDistance = INF
for j 1 n

distance = i j
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if distance
if distance < minDistance

minDistance = distance
nearCenter = j

else if distance == minDistance:
if j > nearCenter

nearCenter = j
i j

length++

if length == 0

for i 1 length( )
minDistance = INF
optimalStore = 0;
if 第 i pair < minDistance

minDistance = 第 i pair
optimalStore = 第 i

else if 第 i pair == minDistance
if 第 i > optimalStore

optimalStore = 第 i

= min(optimalStore , )
optimalStore -=

-=

(b) 第六 第 61 程式

int main()
{

int r = 3;
int** array = new int*[r];
for(int i = 0; i < r; i++)
{

array[i] = new int[i + 1];
for(int j = 0; j <= i; j++)

array[i][j] = j + 1;
}
print(array, r); // later
// some delete statements
return 0;

}
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// some delete statements 一 delete

delete [] array;

memory leak 一

一 一 作

程式

Sol.

for (int i = 0; i < r; r++){
delete [] array[i];

}
delete [] array;
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