
程式設計（106-1）
期末考

題䚖設計烉⫼Ẍ‹

⚳䩳冢䀋⣏⬠屯妲䭉䎮⬠䲣

婳军 PDOGS（http://pdogs.ntu.im/judge/）䁢⼴三題⎬ᶲ⁛一ấ C++ ⍇⥳䡤ˤ婳⛐䘤䴎㭷ỵ
⎴⬠䘬䳁㛔題䚖⌟ᶲ⮓ᶳ第一題䘬䫼㟰⼴丛⚆ˤ㭷ỵ⬠䓇悥天ᶲ⁛冯丛Ṍ冒⮓䘬妋䫼ˤἄ⺲塓䡢娵

侭炻㔜攨婚䘬ㆸ䷦⮯䚜㍍塓姽⭂䁢 F炻㰺㚱第二䧖⎗傥（ḇᶵ傥 ᾖ）ʕ

㚱䘬↮㔠悥㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮ˤPDOGS 㚫䚜嬗᷎➟埴Ἀ䘬程式ˣ廠ℍ㷔娎屯㕁炻᷎㩊
㞍廠↢䘬䫼㟰䘬㬋䡢⿏ˤ一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 ↮ˤ⛐㚱䘬題䚖ᷕ炻Ἀ悥⎗ẍἧ䓐ảỽ㕡㱽（⊭㊔婚➪ᶲ
㰺㔁忶䘬）ʕ 忁㫉考娎䘬㇒㬊㗪攻㗗 12 㚰 26 㖍 17 溆 20 ↮ˤᶵ㍍⍿怚Ṍˤ

第一題

（20 ↮）婳⚆䫼ᶳ↿⓷題烉

(a)（10 ↮）婳婒㖶Ṩ湤㗗 class ᷕ䘬 static member variable炻᷎冱一ᾳἳ⫸婒㖶ἧ䓐 static variable
䘬㗪㨇䎮䓙（䁢Ṩ湤⛐Ἀ婒䘬ㅱ䓐ᷕ炻ᶵἧ䓐 static variable 㚫朆ⷠ⣯⿒ㆾ䓂军↢⓷題）ʕ 冱ἳ

⫸䘬㗪῁炻⎒天傥婒㖶㶭㤂炻ᶵ一⭂天㈲程式⮓↢Ἦ烊劍Ἀ㑼⽫婒ᶵ㶭㤂炻⎗ẍ⮓一ṃ程式ˤ計

↮㚫ẍἈ婒㖶 static variable 䘬㬋䡢⿏ˣἈἧ䓐 static variable 䘬㬋䡢⿏炻ẍ⍲Ἀ㍸↢䘬ἳ⫸ᷕἧ
䓐 static variable 䘬⽭天⿏䁢⍇⇯ˤ冱ᶲ婚㔁忶䘬ἳ⫸㚨檀⎗ẍ⼿⇘ 8 ↮烊冱㰺㔁忶䘬ἳ⫸㚨檀
⎗ẍ⼿⇘ 10 ↮ˤ婳䱦䯉⛘婒㖶炻䭯ⷭẍ㬌朊䨢䘥嗽䁢旸炻崭↢䘬悐ấᶵḰ㈡㓡ˤ
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(b)（10 ↮）⛐ᶳ朊䘬程式ᷕ炻int* maxWrong(int a, int b) ⛐⼿⇘ℑᾳ㔜㔠⍫㔠⼴炻ㅱ娚⚆⁛ℑ
ᾳ㔜㔠ᷕ㭼庫⣏恋一ᾳ䘬ỵ⛨（⤪㝄一㧋⣏⇯⚆⁛ảシ一ᾳ）烉

#include <iostream>
using namespace std;

int* maxWrong(int a, int b)
{

if(b > a)
return &b;

else
return &a;

}

int main()
{

int a = 0, b = 0;
cin >> a >> b;
int* maxAddr = maxWrong(a, b);
cout << *maxAddr << "\n";
return 0;

}

婳㊯↢忁ᾳ程式㚱Ṩ湤⓷題（⎗傥㗗 syntax errorˣ一⭂㚫䘤䓇䘬 run-time errorˣ⎗傥㚫䘤䓇䘬
run-time errorˣᶵ㚫 run-time error Ữ㚫 memory leakˣ䃉㱽⮎䎦題䚖婒䘬䚖䘬䫱䫱）炻ẍ⍲⤪
ỽᾖ㓡ẍἧ maxWrong() 㬋䡢⛘⮎䎦䚖䘬ˤ⤪㝄㚱⽭天炻Ἀḇ⎗ẍᾖ㓡 maxWrong() 䘬 headerˤ
㈻↢グᶵ㖶栗ˣグᶵ♜慵䘬⓷題᷎㬋䡢⛘ᾖ㓡㚫嬻Ἀ⼿⇘グ⣂↮ˤ婳䱦䯉⛘婒㖶炻䭯ⷭẍ㬌朊䨢

䘥嗽䁢旸炻崭↢䘬悐ấᶵḰ㈡㓡ˤ
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第二題

（30 ↮）⼰⣂Ṣ悥䍑忶㔠䌐（sudoku）ʕ 䎦⛐㳩埴䘬㔠䌐㗗ḅḀḅ䘬䇰㛔炻侴㚜䯉╖䘬䇰㛔⇯㗗三Ḁ三ˤ

忲㇚夷⇯⣏农⤪ᶳ烉䴎⭂三Ḁ三䘬ḅᾳ䨢㟤炻婳⛐㭷ᾳ䨢㟤ᷕ⠓ℍ一⇘ḅ䘬℞ᷕ一ᾳ㔜㔠炻ℑᾳ㟤⫸ᶵ

傥⠓慵墯䘬㔠⫿炻ἧ⼿三ᾳ䚜㪬ˣ三ᾳ㨓↿ˣℑ㡅⮵奺䶂䘬悥㗗⋩Ḽˤ⛐㛔題ᷕ炻Ἀ⮯塓䴎⭂㟤⫸ᷕ

䘬ḅᾳ㔠⫿炻婳⇌㕟⛐ℓ㡅䶂ᷕ㚱⸦㡅䶂䘬㗗⋩Ḽˤ

䲣䴙㚫㍸ὃ姙⣂䫮㷔娎屯㕁炻㭷䫮㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ⛐㭷ᾳ㨼㟰ᷕℙ㚱三↿炻一↿㚱三ᾳ

ῤ炻忁ḅᾳῤ㗗ᶵ慵墯䘬一⇘ḅ䘬㔜㔠ˤ㭷一↿ᷕ䘬ảℑᾳῤᷳ攻悥䓐一ᾳ䨢䘥挝昼攳ˤ嬨ℍ屯㕁⼴炻

婳㊱䄏忁ḅᾳ㔠⫿塓䴎⭂䘬㪬ˣ↿ˣ⮵奺䶂斄Ὢ炻廠↢㗗⋩Ḽ䘬䶂㭝ᾳ㔠ˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

1 2 3
4 5 6
7 8 9

⇯廠↢ㅱ娚㗗

4

⤪㝄廠ℍ㗗

1 5 7
9 2 3
8 4 6

⇯廠↢ㅱ娚㗗

0
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第三題

（20 ↮）㚱一䧖⼰⎌侩䘬≈⭮㕡式⎓ˬ↙㐺⭮䡤 炻˭㕡㱽⣏农⤪ᶳˤ䁢Ḯ䯉╖崟夳炻嬻ㆹᾹ`設天塓≈⭮

䘬㖶㔯⎒⏓㚱⮷⮓劙㔯⫿㭵䨢䘥挝ˤ椾⃰炻ㆹᾹ㚱一ᷚ㖶㔯 x炻℞ᷕ xi 㗗第 i ᾳ⫿⃫（⫿㭵ㆾ䨢䘥

挝）ʕ ⤪㝄㗗䨢䘥挝炻ㆹᾹᶵ ảỽḳね烊⤪㝄㗗⫿㭵炻⇯ㆹᾹ䓐Ṿᷳ⼴䘬第 k ᾳ⫿㭵⍾ẋṾ炻劍㗗㔠

⇘ z Ḯ⯙⽆ a 两临㔠ˤ忁ᾳ k 塓䧙䁢慹搘炻ḇ⯙㗗≈⭮䘬ⶍ℟ˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄 k = 3 ᶼ㖶㔯䁢ˬa
yellow zebra 炻˭⇯≈⭮⼴䘬⭮㔯䁢ˬd bhoorz cheud˭ʕ 䴎⭂⭮㔯慹搘炻天妋⭮䔞䃞ḇ⼰䯉╖炻⯙㈲㭷

ᾳ⫿㭵⼨⇵㔠⯙⎗ẍḮˤ

䎦⛐炻Ἀ㇒䌚Ḯ一㭝㔝幵䘬⭮㔯炻Ἀ䋄゛㔝幵⎗傥㗗䓐↙㐺⭮䡤≈⭮䘬炻ỮἈᶵ䞍忻慹搘㗗⣂⮹ˤ

Ἀⓗ一䞍忻䘬ḳね⯙㗗㔝幵䘤↢䘬⭮㔯ᷕ炻㝸嗽一⭂⏓㚱ṾᾹ䘬悐昲䶐嘇（一ᾳ⫿ᷚ）炻侴Ἀ䞍忻悐昲

䶐嘇ˤ婳⮯忁㭝⭮㔯䟜嬗⚆㚱⎗傥䘬㖶㔯炻ㆾ侭⇌⭂忁㭝⭮㔯ᶵ㗗䓐↙㐺⭮䡤≈⭮䘬ˤ

䲣䴙㚫㍸ὃ姙⣂䫮㷔娎屯㕁炻㭷䫮㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ⛐㭷ᾳ㨼㟰ᷕ㚫㚱ℑ↿炻第一↿⊭⏓

一ᾳ攟⹎ᶵ崭忶 100 ᾳ⫿⃫ˣ⎒⏓㚱⮷⮓劙㔯⫿㭵䨢䘥挝䘬⫿ᷚ炻ẋ堐Ἀ⍾⼿䘬⭮㔯炻侴第二↿⊭⏓
一ᾳ攟⹎ᶵ崭忶 5 ᾳ⫿⃫ˣ⎒⏓㚱⮷⮓劙㔯⫿㭵䘬⫿ᷚ炻ẋ堐悐昲䶐嘇ˤ嬨ℍ屯㕁⼴炻婳㊱䄏題䚖㊯⭂
䘬夷⇯炻䓙 1 ⇘ 25 ▿娎㚱⎗傥䘬慹搘炻㭷䔞忯⇘一ᾳ慹搘妋⭮⼴㚫⼿⇘⏓㚱悐昲䶐嘇䘬㖶㔯㗪炻⯙
⛐㕘䘬一↿⃰⌘↢娚慹搘ῤ炻㍍叿⌘↢一ᾳ℺嘇炻㍍叿⌘↢一ᾳ䨢䘥炻㍍叿⌘↢䓐娚慹搘妋⭮侴⼿䘬㖶

㔯ˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

abcde pqr
abc

⇯廠↢ㅱ娚㗗

11: lmnop abc
24: yzabc nop
25: zabcd opq
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第四題

（30 ↮）⛐ἄ㤕䭉䎮柀➇㚱媪ˬ䓊⑩䳸㥳㧡˭䘬㤪⾝1炻䓐Ἦ堐䎦一ᾳ䓊⑩暨䘬⋲ㆸ⑩冯⍇㕁ˤ冱

ἳἮ婒炻一廃㰥干⎗傥⊭⏓一ᾳ⺽㑶ˣ四ᾳ廒⫸ˣ一ᾳ干幓炻侴一ᾳ干幓⍰⊭⏓四ᾳ干攨ˣ一⟲㑳桐䍣

䐫ˣ一ᾳ干橼ˣℑᾳ暐⇟䫱ˤᶵ㗗䓙ảỽ㜙大䳬ㆸ䘬㜙大炻䧙䁢⍇㕁烊ᶵ㗗⍇㕁Ữḇᶵ㗗䓊⑩䘬炻䧙䁢

⋲ㆸ⑩ˤ⁷忁㧋䘬一㢝䓊⑩䳸㥳㧡炻㚨ᶲⰌ㗗恋ᾳ䓊⑩炻䓊⑩䓙⋲ㆸ⑩（ㆾ）⍇㕁䳬ㆸ炻侴⋲ㆸ⑩⇯

ḇ㗗䓙⋲ㆸ⑩（ㆾ）⍇㕁䳬ㆸˤ䓊⑩ˣ⋲ㆸ⑩冯⍇㕁䴙䧙䁢䈑㕁ˤ

一ᾳ䓊⑩䳸㥳㧡䴻ⷠ塓ẍ一⻝三㪬䘬堐⏰䎦ˤ⛐ảシ一↿ᷕ炻第一㪬㗗一ᾳ䓊⑩ㆾ⋲ㆸ⑩䘬䶐嘇炻

第二㪬㗗䳬ㆸ娚䓊⑩ㆾ⋲ㆸ⑩䘬⋲ㆸ⑩ㆾ⍇㕁䘬䶐嘇炻第三㪬⇯㗗第一㪬䘬䈑㕁䓙⸦ᾳ第二㪬䘬䈑㕁䳬

ㆸˤẍᶲ朊干⫸䘬ἳ⫸Ἦ婒炻忁⻝堐㚫攟⼿⤪堐 1ˤ

㭵䈑㕁 ⫸䈑㕁 㔠慷

㰥干 ⺽㑶 1
㰥干 廒⫸ 4
㰥干 干幓 1
干幓 干攨 4
干幓 㑳桐䍣䐫 1
干幓 干橼 1
干幓 暐⇟ 2

堐 1: 䓊⑩䳸㥳㧡䭬ἳ

䴎⭂一ᾳ䓊⑩䳸㥳㧡炻ㆹᾹ⎗ẍ計䬿↢墥忈一╖ỵ娚䓊⑩暨天⸦╖ỵ䘬⎬䧖⍇㕁ˤẍᶲ朊䘬ἳ⫸Ἦ

婒炻墥忈一廃干暨天⺽㑶ˣ廒⫸ˣ干攨ˣ㑳桐䍣䐫ˣ干橼ˣ暐⇟⎬ 1ˣ4ˣ1ˣ1ˣ1ˣ2 ᾳˤ婳憅⮵䴎⭂
䘬⍇㕁炻⌘↢墥忈一╖ỵ娚䓊⑩暨䘬娚⍇㕁ᾳ㔠ˤ

䲣䴙㚫㍸ὃ一ℙ 15 䳬㷔娎屯㕁炻㭷䳬㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉炻⛐㭷ᾳ㨼㟰ᷕ炻第一↿㗗一ᾳ㔜
㔠 n炻堐䣢忁ᾳ䓊⑩䳸㥳㧡ℙ㚱 n ↿ˤ⽆第二↿⇘第 n+ 1 ↿炻第 i+ 1 ↿ὅ⸷姀抬一ᾳ⫿ᷚ堐䣢㭵䈑

㕁䶐嘇ˣ一ᾳ⫿ᷚ堐䣢⫸䈑㕁䶐嘇炻ẍ⍲一ᾳ⮷㕤 10 䘬㬋㔜㔠堐䣢ἧ䓐㔠慷ˤ第 n + 2 ↿⊭⏓劍⸚ᾳ

⫿ᷚ炻ẋ堐゛㞍娊ἧ䓐㔠慷䘬⍇㕁䶐嘇ˤả一↿䘬ℑᾳῤᷳ攻䓐一ᾳ䨢䘥⫿⃫昼攳ˤ嬨ℍ忁ṃ屯㕁ᷳ

⼴炻婳㊱䄏第 n+ 2 ᷳ⍇㕁䶐嘇䘬枮⸷炻⌘↢墥忈一ᾳ㬌䓊⑩暨䘬娚⍇㕁ᷳ㔠慷ˤℑᾳῤᷳ攻ẍ一ᾳ

䨢䘥⫿⃫昼攳炻㚨⼴一ᾳῤ⼴朊㰺㚱䨢䘥ˤἈ⎗ẍ`設第二↿䘬㭵䈑㕁⯙㗗䓊⑩ˣ䈑㕁ᶵ崭忶 1000 䧖ˣ
䈑㕁䶐嘇㗗㚨攟⋩ᾳ劙㔠⫿⃫ˣ塓㊯⭂䁢㭵䈑㕁䘬䈑㕁悥⛐⇵朊䘬↿ᷕ㚦䴻塓㊯⭂䁢䓊⑩ㆾ⫸䈑㕁ˣ㰺

㚱ảỽ䈑㕁塓㊯⭂䁢ℑᾳ㭵䈑㕁䘬⫸䈑㕁炻᷎ᶼ第 n+ 2 ↿䘬䈑㕁䶐嘇悥䡢⮎㗗⬀⛐䘬⍇㕁䶐嘇ˤ

冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

4
A B 2
A C 3
B D 2
D EFG 3
EFG C

1劙㔯⎓  Bill of Materials炻ẍ⛐ᷕ㔯䴻ⷠ塓䧙䁢ˬBOM 堐˭ʕ
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⇯廠↢ㅱ娚㗗

12 3

⤪㝄廠ℍ㗗

4
A B12 2
A C 3
B12 D 2
B12 E 3
E D

⇯廠↢ㅱ娚㗗

6 4

婳㲐シ題䚖㰺㚱天㯪廠↢ C 䘬㔠慷ˤ
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