
程式設計（106-1）
第一次期中考

題䚖設計烉⫼Ẍ‹

⚳䩳冢䀋⣏⬠屯妲䭉䎮⬠䲣

婳军 PDOGS（http://pdogs.ntu.im/judge/）䁢㭷一題⎬ᶲ⁛一ấ C++ ⍇⥳䡤（ẍ墯墥層ᶲ⍇
⥳䡤䘬㕡式ᶲ⁛）ʕ 㭷ỵ⬠䓇悥天ᶲ⁛冒⮓䘬妋䫼ˤᶵ㍍⍿䳁㛔丛Ṍ烊ᶵ㍍⍿怚Ṍˤἄ⺲塓䡢娵侭炻

㔜攨婚䘬ㆸ䷦⮯䚜㍍塓姽⭂䁢 F炻㰺㚱第二䧖⎗傥（ḇᶵ傥 ᾖ）ʕ

㚱䘬↮㔠悥㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮ˤPDOGS 㚫䚜嬗᷎➟埴Ἀ䘬程式ˣ廠ℍ㷔娎屯㕁炻᷎㩊
㞍廠↢䘬䫼㟰䘬㬋䡢⿏ˤ一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 ↮ˤ⛐㚱䘬題䚖中炻Ἀ悥⎗ẍἧ䓐ảỽ㕡㱽（⊭㊔婚➪ᶲ
㰺㔁忶䘬）ʕ

忁次考娎䘬㇒㬊㗪攻㗗 10 㚰 17 㖍 17 溆 20 ↮ˤ

第一題

（20 ↮）䴎⭂ n ᾳḺᶵ䚠⎴䘬㬋㔜㔠 x1ˣx2 䚜⇘ xn ẍ⍲ℑᾳ㔜㔠 y  z炻婳ὅ䄏䶐嘇⸷⌘↢ xi 中

㚱㭼 y ⣏ᶼ㭼 z ⮷䘬㔜㔠ˤ⤪㝄㰺㚱ảỽ㔠⫿䫎⎰㬌㡅ẞ炻⇯⌘↢ 0ˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ姙⣂䫮㷔娎屯㕁炻㭷䫮㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ㭷ᾳ㨼㟰䘬第一↿⬀㓦三ᾳ㔜㔠 nˣy

 z炻第二↿⇯⬀㓦 n ᾳ㔜㔠 x1ˣx2 䚜⇘ xnˤ䞍 1 ≤ n ≤ 100ˣ1 ≤ xi ≤ 10000ˣ1 ≤ y ≤ 10000ˣ

1 ≤ z ≤ 10000ˤ㭷一↿䘬ảℑᾳ㔠⫿ᷳ攻悥䓐一ᾳ䨢䘥挝昼攳ˤ婳ὅ䄏䶐嘇⸷⌘↢ xi 中㚱㭼 y ⣏ᶼ

㭼 z ⮷䘬㔜㔠ˤ⤪㝄㰺㚱ảỽ㔠⫿䫎⎰㬌㡅ẞ炻⇯⌘↢ 0ˤ⌘↢䘬㭷ℑᾳ㔜㔠攻䓐一ᾳ䨢䘥昼攳ˤ

冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

5 5 29
11 33 5 9 25

⇯廠↢ㅱ娚㗗

11 9 25

⤪㝄廠ℍ㗗

5 65 29
11 33 5 9 25

⇯廠↢ㅱ娚㗗

0

1



第二題

（20 ↮）㔁⊁嗽℔ỰḮ一ᾳ䘦↮⇞冯䫱第⇞䘬廱㎃℔式ˤ䎦⛐䴎⭂一ᾳ䘦↮⇞↮㔠炻婳㈦↢℞䫱第炻ㆾ
侭䴎⭂一ᾳ䫱第⼴炻婳㈦↢℞ㆸ䷦⋨攻ᶲᶳ旸ᷳ⸛⛯ῤ䃉㡅ẞ忚ℍ⇘㔜㔠ỵˤ䁢Ḯ䯉╖崟夳炻ㆹᾹ`設

ˬ䫱第˭㗗䓐╖一劙㔯⫿⃫堐䣢ˣ㰺㚱⽭䃞䘬枮⸷⿏炻侴ᶼᶵ㚫慵墯ˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄℔式㗗ˬ0 ⇘ 59
䁢 Fˣ60 ⇘ 79 䁢 Cˣ80 ⇘ 89 䁢 Bˣ90 ⇘ 100 䁢 A 炻˭⇯䴎⭂䘦↮⇞↮㔠 73 㗪ㅱ⌘↢ Cˣ䴎⭂䫱第
B ㅱ娚⌘↢ 85ˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ姙⣂䫮㷔娎屯㕁炻㭷䫮㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ⛐㭷ᾳ㨼㟰中炻第一↿⬀㓦一ᾳ㔜㔠 nˤ

⛐第二↿军第 n+ 1 ↿中炻第 i+ 1 ↿⬀㓦 LiˣUiˣGi 三ᾳῤ炻↮⇍㗗第 i ᾳ䫱第䘬ᶳ旸↮㔠ˣᶲ旸↮

㔠冯䫱第ˤ䞍 1 ≤ n ≤ 10ˣLi 嶇 Ui 悥㗗ṳ㕤 0 ⇘ 100 䘬㔜㔠ˣL1 = 0ˣUn = 100ˣLi = Ui−1 + 1炻

侴 Gi ⇯䁢ᶵ慵墯䘬╖一劙㔯⫿⃫ˤ㚨⼴一↿（第 n + 2 ↿）⬀㓦ℑᾳῤ炻第一ᾳῤ䁢 0 ㆾ 1炻0 堐䣢
第二ᾳῤ㗗一ᾳ䘦↮⇞↮㔠（ṳ㕤 0  100 ᷳ攻䘬㔜㔠）炻1 堐䣢第二ᾳῤ㗗一ᾳ䫱第（Gi 䘬℞中一ᾳ

ῤ）ʕ 㭷一↿中䘬ảℑᾳῤᷳ攻悥䓐一ᾳ䨢䘥挝昼攳ˤ

嬨ℍ屯㕁⼴炻劍㚨⼴一↿䴎⭂一ᾳ䘦↮⇞↮㔠炻婳⌘↢℞䫱第烊劍䴎⭂一ᾳ䫱第炻婳⌘↢℞ㆸ䷦⋨

攻ᶲᶳ旸ᷳ⸛⛯ῤ䃉㡅ẞ忚ℍ⇘㔜㔠ỵˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

4
0 59 F
60 79 C
80 89 B
90 100 A
0 73

⇯廠↢ㅱ娚㗗

C

⤪㝄廠ℍ㗗

3
0 59 G
60 79 Q
80 100 U
1 Q

⇯廠↢ㅱ娚㗗

70

2



第三題

（30 ↮）䴎⭂一佌 n ᾳṢ炻劍ㆹᾹ㊹↢℞中ℑṢ i 嶇 j炻⯙⎗ẍ⓷ṾᾹ᷎⼿䞍 i 㗗⏎娵嬀 j ẍ⍲ j 㗗⏎

娵嬀 iˤn ᾳṢᷳ攻一ℙ㚱㚨⣂ n(n− 1) ᾳˬ娵嬀˭ʕ 䴎⭂ m ᾳˬ娵嬀˭屯妲炻ㆹᾹ゛㈦↢塓㚨⣂Ṣ娵

嬀䘬Ṣ㗗塓⣂⮹Ṣ娵嬀炻ẍ⍲娵嬀㚨⣂Ṣ䘬Ṣ娵嬀⣂⮹Ṣˤ栗䃞忁ℑᾳ㔠⫿㚨⣏悥⎒傥㗗 n − 1炻㚨⮷

⇯⎗傥㗗 0（⤪㝄ℐ悐䘬Ṣ悥Ḻ䚠ᶵ娵嬀）ʕ

冱ἳἮ婒炻劍䎦⛐㚱四ᾳṢ 1ˣ2ˣ3ˣ4炻᷎ᶼㆹᾹ䞍忻 1 娵嬀 2ˣ1 娵嬀 3ˣ1 娵嬀 4ˣ4 娵嬀 3炻
⇯塓㚨⣂Ṣ娵嬀䘬Ṣ㗗 3炻Ṿ塓ℑᾳṢ娵嬀炻侴娵嬀㚨⣂Ṣ䘬Ṣ㗗 1炻Ṿ娵嬀三ᾳṢˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ姙⣂䫮㷔娎屯㕁炻㭷䫮㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ⛐㭷ᾳ㨼㟰中㚫㚱 m+ 1 ↿炻第一埴⊭⏓

ℑᾳ㔜㔠 n  m炻ᷳ⼴ m ↿㭷一↿㚱ℑᾳ㔜㔠 i  j炻堐䣢 i 娵嬀 jˤ㭷一↿䘬ℑᾳ㔜㔠ᷳ攻塓一ᾳ

䨢䘥昼攳ˤ䞍 2 ≤ n ≤ 50ˣ0 ≤ m ≤ n(n− 1)ˣi ∈ {1, 2, ..., n}ˣj ∈ {1, 2, ..., n}炻ᶼ㚨⼴ m ↿中㰺㚱

ảℑ↿㗗一㧋䘬ˤ

嬨ℍ屯㕁⼴炻婳㊱䄏題䚖㊯⭂䘬夷⇯炻⃰⌘↢塓㚨⣂Ṣ娵嬀䘬Ṣ㗗塓⣂⮹Ṣ娵嬀炻㍍叿⌘↢一ᾳ䨢

䘥⫿⃫炻ℵ⌘↢娵嬀㚨⣂Ṣ䘬Ṣ娵嬀⣂⮹Ṣˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

4 4
1 2
1 3
1 4
4 3

⇯廠↢ㅱ娚㗗

2 3

⤪㝄廠ℍ㗗

50 0

⇯廠↢ㅱ娚㗗

0 0

3



第四題

（30 ↮）ㆹᾹ䎦⛐天㰢⭂ n ᾳⶍἄ䘬ⶍἄ枮⸷ˤㆹᾹ䓐 dj 堐䣢ⶍἄ j 䘬㇒㬊㗪攻（⛐嶅暊㬌⇣⸦↮揀

ℏㅱ娚⬴ㆸ）x pj 堐䣢ⶍἄ j 䘬嗽䎮㗪攻（天剙⸦↮揀ㇵ傥 ⬴）ʕ ㆹᾹ一次⎒傥 一ᾳⶍἄ炻 ⬴一ᾳ

ㇵ傥 ᶳ一ᾳ炻侴ℐ悐 ⬴⇵ㆹᾹᶵ㚫 ᶳἮẹ〗炻ẍᶵ婾⾶湤㌺炻ㆹᾹ悥㚫忋临ⶍἄ
∑n

j=1 pj ↮

揀炻Ữˬ塓⺞婌 （˭⬴ㆸ㗪攻㘂㕤㇒㬊㗪攻）䘬ⶍἄ⯙ᶵ一⭂㚱⸦ᾳḮˤ

⛐㛔題中炻ㆹᾹ天⛐塓䴎⭂一ᾳⶍἄ枮⸷⼴炻計䬿↢䷥ℙ㚱⸦ᾳ塓⺞婌䘬ⶍἄ炻ẍ⍲劍ㆹᾹṌ㎃℞

中ℑᾳⶍἄ炻⍰㚫㚱⸦ᾳ塓⺞婌䘬ⶍἄˤㆹᾹ㊯⭂ⶍἄ枮⸷䘬㕡式㗗䴎⭂ n ᾳ 1 ⇘ n ᷳ攻䘬㔜㔠 w1ˣ

w2 䚜⇘ wn炻℞中 wi 㗗㌺⛐第 i ᾳ塓嗽䎮䘬ⶍἄ䘬䶐嘇ˤㆹᾹ㊯⭂ⶍἄṌ㎃䘬㕡式㗗䴎⭂ℑᾳ 1 ⇘ n

ᷳ攻䘬㔜㔠 s1  s2炻堐䣢天塓Ṍ㎃䘬ℑᾳⶍἄ䘬䶐嘇ˤ冱ἳἮ婒炻`設ㆹᾹ㚱Ḽᾳⶍἄ炻ṾᾹ䘬㇒㬊

㗪攻ὅ⸷㗗 5ˣ5ˣ7ˣ6ˣ8炻侴嗽䎮㗪攻㗗 2ˣ2ˣ3ˣ3ˣ5ˤ⤪㝄䴎⭂䘬ⶍἄ枮⸷㗗椾⃰ⶍἄ 1ˣ㍍叿
ⶍἄ 2ˣ䃞⼴ⶍἄ 5ˣ䃞⼴ⶍἄ 4ˣ㚨⼴ⶍἄ 3炻⇯忁Ḽᾳⶍἄ䘬⬴ㆸ㗪攻⮯ὅ⸷㗗 2ˣ4ˣ9ˣ12ˣ15炻
一ℙ㚱三ᾳⶍἄ塓⺞婌（ⶍἄ 3ˣ4ˣ5）炻Ữ⤪㝄ㆹᾹṌ㎃ⶍἄ 3  5炻嬻ⶍἄ枮⸷嬲ㆸ 1ˣ2ˣ3ˣ4ˣ
5炻⇯⬴ㆸ㗪攻⮯ὅ⸷㗗 2ˣ4ˣ7ˣ10ˣ15炻⎒㚱ℑᾳⶍἄ塓⺞婌Ḯ（ⶍἄ 4  5）ʕ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ姙⣂䫮㷔娎屯㕁炻㭷䫮㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ⛐㭷ᾳ㨼㟰中炻第一↿⬀㓦一ᾳ㔜㔠 n炻

第二↿⬀㓦 n ᾳ㔜㔠 d1ˣd2 䚜⇘ dn炻第三↿⬀㓦 n ᾳ㔜㔠 p1ˣp2 䚜⇘ pn炻第四↿⬀㓦 n ᾳ㔜㔠

w1ˣw2 䚜⇘ wn炻第Ḽ↿⬀㓦ℑᾳ㔜㔠 s1  s2ˤ㭷一↿中䘬ảℑᾳ㔠⫿ᷳ攻悥䓐一ᾳ䨢䘥挝昼攳ˤ

䞍 2 ≤ n ≤ 100ˣ1 ≤ di ≤ 1000ˣ1 ≤ pi ≤ 50ˣ1 ≤ wi ≤ nˣ1 ≤ si ≤ nˣwi Ḻᶵ䚠⎴炻ẍ⍲ s1 ̸= s2ˤ

婳㟡㒂題䚖䘬㍷徘炻⃰⌘↢㟡㒂ⶍἄ枮⸷ wi 䘬塓⺞婌ⶍἄ㔠炻㍍叿⌘↢一ᾳ䨢䘥⫿⃫炻㚨⼴⌘↢

⛐ wi 忁䳬ⶍἄ枮⸷中婧㎃Ḯⶍἄ s1 嶇 s2 ᷳ⼴䘬塓⺞婌ⶍἄ㔠ˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

5
5 5 7 6 8
2 2 3 3 5
1 2 5 4 3
3 5

⇯廠↢ㅱ娚㗗

3 2

⤪㝄廠ℍ㗗

5
5 5 7 6 8
2 2 3 3 5
2 1 5 4 3
2 1

⇯廠↢ㅱ娚㗗

3 3

4


