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題目設計烉⫼Ẍ‹

⚳䩳冢䀋⣏⬠屯妲䭉䎮⬠䲣

婒㖶烉㛔專案題目䘬栆Ụ題目㚦䴻↢䎦⛐ἄ㤕ℕἄ㤕ᶫˤ䁢Ḯ教嬨ᶲ䘬方ὧ炻⛐忁

ấ㔯ẞ中ㆹᾹ⬴㔜⛘㍷述Ḯ㔜ᾳ⓷題炻᷎ᶼ⎒䓐慓昊⮷捖 ㍷述炻ỮἈㅱ娚䞍忻忁

ᾳ⓷題䘬ㅱ䓐㗗崭忶慓昊⮷捖䘬ˤἈ⎗ẍ⇑䓐Ἀᷳ⇵䘬゛㱽ㆾ程式䡤1炻ᶵ忶Ἀᶵ暨

天⚆⍣䚳恋ℑᾳ題目䘬敘述ˤ

1 題目敘述

Ἀ䎦⛐㗗ᶨᾳ慓䗪普⛀䘬䆇忳攟炻∃㍍⍿Ḯᶨᾳả⊁烉⍣ᶨᾳ㕘⋨➇Ự⺢慓䗪設㕥

（ẍᶳ䧙䁢姢）ʕ 䁢Ḯ䯉╖崟夳炻ㆹᾹ`設忁ᾳ⋨➇目⇵㰺㚱ảỽ姢炻侴屜℔⎠ḇ

㰺㚱ảỽ䪞䇕侭ˤἈㆸ䩳Ḯᶨᾳ專攨䘬⮷䳬炻冒㑼ả䳬攟炻᷎ᶼ婳Ἀ䘬⼿≃≑ㇳ⍣

婧㞍Ḯᶨᶳˤ≑ㇳ婧㞍ᷳ⼴炻䴎ḮἈ㔜ᾳ⋨➇䘬㛹句屯妲炻⊭⏓㛹句Ṣ⎋ˣ㛹句ỵ伖炻

ẍ⍲㛹句攻䘬忻嶗忋忂䉨㱩ˤἈ䘬ả⊁㗗⇑䓐䴎⭂䘬枸䬿炻⛐忁姙⣂㛹句中㊹⸦ᾳ冰

⺢姢炻⍣䚉慷㺧嵛㬌⋨➇㚱Ṣ䘬慓䗪暨㯪ˤ嶇侩敮妶婾⼴炻Ἀ䁢忁ᾳả⊁設⭂䘬

目㧁㗗烉天嬻㬌⋨➇ℏ䘬㚱Ṣ悥傥⛐干程 t1 分揀ℏ㉝忼军⮹ᶨ⭞姢炻⛐㬌⇵㍸ᶳ

㚨⣏⊾傥⛐干程 t2 分揀ℏ㉝忼军⮹ᶨ⭞姢䘬䷥Ṣ⎋㔠ˤ劍ᶨ⭞姢嶅暊ᶨᾳ㛹句䘬

干程ᶵ崭忶 30 分揀炻ㆹᾹ婒㬌姢䘬㚵⊁䭬⚵央味㬌㛹句炻ㆾ侭䯉╖⛘婒㬌姢央味
㬌㛹句烊劍ᶨ⭞姢嶅暊ᶨᾳ㛹句䘬干程ᶵ崭忶 15 分揀炻ㆹᾹ婒㬌姢㺧嵛㬌㛹句ˤ
⚈㬌ㆹᾹ䘬ả⊁⯙㗗天央味㚱Ṣ᷎ᶼ㺧嵛䚉慷⣂Ṣˤ

ㆹᾹ䓐ᶨᾳἳ⫸Ἦ婒㖶忁ᾳ題目ˤ⛐⚾ 1 中炻ㆹᾹ⎗ẍ䚳⇘⋨➇ℏ㚱ḅᾳ㛹句（䶐
嘇 1 ⇘ 9）炻ẍḅᾳ溆ẋ堐ˤ溆嶇溆ᷳ攻䘬忋䶂堐䣢忁ℑᾳ㛹句ᷳ攻㚱嶗炻侴忋䶂ᶲ
䘬㔠⫿則堐䣢忁㭝嶗䘬干程暨天⸦分揀ˤ婳㲐シ㚱ṃ溆ᷳ攻㗗㰺㚱忋䶂䘬炻堐䣢忁ℑ

ᾳ㛹句ᷳ攻㰺㚱䚜㍍忋忂烊ḇ婳㲐シ⚾ᶲ䘬䶂㭝㛒⽭䫎⎰ᶱ奺ᶵ䫱式炻ἳ⤪⛐ 3ˣ5ˣ
2 嘇㛹句ᷳ攻炻2 嘇⇘ 3 嘇冯℞䚜㍍崘炻怬ᶵ⤪䴻䓙 5 嘇炻忁⛐⮎晃ᶲḇ㗗㚱⎗傥䘬
（嶗ḇ㚱檀忇℔嶗嶇悱攻⮷嶗䘬ⶖ⇍）ʕ 䁢Ḯ䯉╖崟夳炻ㆹᾹ`設㬌⋨➇ℏ⎬㛹句䘬Ṣ

⎋㔠⯙㗗℞䶐嘇Ḁẍ⋩炻ἳ⤪㛹句 5 䘬Ṣ⎋㔠⯙㗗 50 Ṣˤ㬌⢾炻ㆹᾹ`設㭷ᾳ㛹句ᶲ
味姢䘬ㆸ㛔㗗ᶨ㧋䘬ˣt1 = 30ˣt2 = 15ˤ

`設ㆹᾹ䘬枸䬿⎒⣈味ℑ攻姢炻則⛐⚾ 2 中ㆹᾹ⯽䣢Ḯᶨᾳ䭬ἳ方案烉味姢
1ㆾ姙Ἀㅱ娚デ嫅䔞㗪Ἀ㚱⤥⤥㧉䳬⊾炻嬻Ἀ䘬㝸ṃ程式（䈡⇍㗗↥㔠）⎗ẍ塓慵㕘⇑䓐ˤ⤪㝄Ἀ㬋

⛐伝䔞㗪䘬Ἀ㰺㚱⤥⤥㧉䳬⊾炻ḇ婳ᶵ天ṳシ炻⚈䁢⣏悐分Ṣ悥㗗⤪㬌ˤ⽆Ṳ⣑崟⤥⤥㧉䳬⊾⏏炰
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⚾ 1: 䭬ἳ⋨➇⛘⚾ ⚾ 2: ᶨᾳ䭬ἳ方案

⛐㛹句 5 嶇 7ˤ⤪㬌ᶨἮ炻㚱㛹句䘬⯭㮹悥傥⛐干程 30 分揀ᷳℏ㉝忼军⮹ᶨ攻姢
（㛹句 1ˣ2ˣ3ˣ5ˣ6ˣ9 ⎗ẍ⛐ 30 分揀ℏ㉝忼㛹句 5炻㛹句 1ˣ2ˣ4ˣ7ˣ8 傥⛐
30 分揀ℏ㉝忼㛹句 7）ʕ 㬌⢾炻㛹句 1ˣ2ˣ3ˣ5ˣ9 䘬⯭㮹傥⛐ 15 分揀ℏ㉝忼㛹句 5炻
㛹句 7ˣ8 䘬則傥㉝忼㛹句 7炻⚈㬌ℙ㚱 350 Ṣ㗗干程 15 分揀ℏ⯙㚱姢䘬ˤ㚱ᶨṃ
℞Ṿ方案ḇ傥味ℑ攻姢⍣央味㚱Ṣ炻Ữ㺧嵛Ṣ㔠⎗傥⎬ᶵ䚠⎴ˤ冱ἳἮ婒炻味ℑ

攻姢⛐㛹句 4ˣ5 ḇ傥央味㚱Ṣ炻Ữ⯙⎒∑ᶳ 240 Ṣ㺧嵛Ḯˤ

憅⮵㬌題炻婳㟡㒂䴎⭂䘬㛹句Ṣ⎋屯妲ˣ交忂屯妲ˣ姢⺢忈ㆸ㛔屯妲ˣ枸䬿屯

妲炻⍣設計ᶨᾳ䫎⎰枸䬿旸⇞᷎ᶼ央味㚱Ṣ䘬姢⺢忈方案炻ẍ㺧嵛䚉慷⣂䘬Ṣˤ

墄⃭婒㖶 1烉ˬ ẍ㚨Ỷㆸ㛔央味㚱Ṣ 㛔˭幓㗗 set cover⓷題炻忁悐ấ⯙䴻 NP-hard
Ḯ炻⎒天㛹句㔠⣈⣏炻目⇵㰺㚱㺼䬿㱽傥⛐㚱㓰㗪攻ℏᾅ嫱⼿⇘㚨Ỷㆸ㛔方案ˤ⼰栆

Ụ⛘炻ˬ ⛐枸䬿ℏ㈦⇘⺢忈方案ẍ央味㚱Ṣ˭ḇ㗗 NP-hard炻⎒天㛹句㔠⣈⣏炻目⇵
㰺㚱㺼䬿㱽傥⛐㚱㓰㗪攻ℏᾅ嫱傥⼿⇘⎗埴方案ˤ䁢Ḯ PDOGS 計分方ὧ炻ㆹᾹᾅ嫱
䴎⭂䘬㷔娎屯㕁中炻悥㚱ᶵ䬿⮹䘬⎗埴方案炻⚈䁢ㆹᾹ㚫嬻䷥枸䬿⣏䲬㗗⛐㚱㛹句

味姢䘬䷥ㆸ㛔䘬ᶨ⋲ˤ⣏⭞怬㗗暨天冒埴設計方㱽⍣㈦↢⎗埴䘬⺢忈方案炻Ữ䷥ᷳ

忁ᶵ㚫⣒⚘暋䘬ˤ

墄⃭婒㖶 2烉劍天計䬿ℑᾳ㛹句ᷳ攻䘬干程炻栗䃞⣏⭞⽭枰㈦⇘屣㗪㚨䞕䘬ᶨ㡅嶗⼹ˤ
忁㧋䘬⓷題⛐ Computer Science 柀➇中塓䧙䁢ˬthe shortest path problem （˭㚨䞕嶗⼹
⓷題）ʕ ⣏⭞⎗ẍᶲ䵚㞍㞍炻⼰⾓⯙㚫㞍⇘忁㗗ᶨᾳ㚱䴻℠㺼䬿㱽⎗ẍ妋㰢䘬⓷題（⼰

⎗傥㚫䚳⇘ˬDijkstra˭忁ᾳ⫿）ʕ ⎎⢾炻ḇ⺢嬘⣏⭞㞍㞍ˬall-pair shortest path˭冯
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ˬFloydȸWarshall algorithm˭ʕ 䔞䃞Ἀḇᶵᶨ⭂天ἧ䓐忁ṃ㺼䬿㱽⯙㗗Ḯˤ䷥ᷳ炻⣑ᶳ

⬠⓷忁湤⣂炻侩ⷓ㗗㔁ᶵ⬴䘬ˤ⮵㕤忁䧖䴻℠ˣ⺋䁢Ṣ䞍ˣ䵚嶗ᶲ⃭㺧⬠佺屯㕁ˣᶱ

⚃ᾳṢ中ᶨ⭂㚱Ṣ䚳⼿ㅪ䘬䞍嬀炻婳娎叿（⛐㔁⬠⛀昲䘬⺽⮶ᶳ）冒⬠佺ᶨᶳ⏏炰

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ㔠䳬㷔娎屯㕁炻㭷䳬㷔娎屯㕁墅⛐ᶨᾳ㨼案墉ˤ⛐㭷ᾳ㨼案中㚫㚱劍⸚埴炻

䫔ᶨ埴⊭⏓⚃ᾳ㬋㔜㔠 nˣBˣt1ˣt2炻分⇍堐䣢㛹句䘬ᾳ㔠ˣ䷥枸䬿ˣ㛹句塓姢央

味䘬干程㗪攻ᶲ旸炻ẍ⍲㛹句塓姢㺧嵛䘬干程㗪攻ᶲ旸ˤ䫔Ḵ埴⊭⏓ n ᾳṳ㕤 1 
1000 ᷳ攻䘬㬋㔜㔠炻ὅ⸷堐䣢䫔 i ᾳ㛹句䘬Ṣ⎋㔠ˤ䫔ᶱ埴⊭⏓ n ᾳṳ㕤 1  1000
ᷳ攻䘬㬋㔜㔠炻ὅ⸷堐䣢⛐䫔 i ᾳ㛹句⺢忈姢䘬⺢忈ㆸ㛔ˤ⽆䫔⚃埴崟䘬 n − 1 埴

中炻䫔 i + 3 埴⊭⏓㛹句 i 冯℞Ṿ㛹句攻䘬嶅暊ˤ䫔 i + 3 埴⏓㚱 n − i ᾳ㔜㔠 di,i+1ˣ

di,i+2 ⇘ din炻分⇍ẋ堐㛹句 i ⇘㛹句 i + 1ˣi + 2 䫱㛹句暨䘬干程分揀㔠ˤ⤪㝄㛹

句 i 嶇㛹句 j 中攻㰺㚱䚜忂䘬嶗炻⯙姀抬 −1ˤ⎴ᶨ埴䘬ảシℑᾳῤᷳ攻塓ᶨᾳ䨢䘥昼

攳ˤ䞍 1 ≤ n ≤ 500ˣ1 ≤ B ≤ 10000ˣ−1 ≤ dij ≤ t1ˤ

嬨ℍ屯㕁⼴炻婳➟埴Ἀ設計䘬㺼䬿㱽炻⍣㈦↢ᶨ䳬天⺢忈姢䘬㛹句炻᷎ᶼ⮯忁ṃ

㛹句䘬䶐嘇ᶨᶨ⌘↢ˤảℑᾳ㛹句ᷳ攻䓐ᶨᾳ䨢䘥⫿⃫昼攳ˤ冱ἳἮ婒炻⇵朊䘬ἳ⫸

（⚾ 1）䘬廠ℍ⎗傥㗗

9 200 30 15
10 20 30 40 50 60 70 80 90
90 90 90 90 90 90 90 90 90
7 -1 -1 8 15 23 18 -1
11 -1 5 -1 -1 -1 -1
-1 4 -1 -1 -1 6
-1 -1 18 -1 -1
-1 -1 -1 10
-1 -1 12
9 -1
-1

侴ᶨᾳ⎗埴䘬廠↢㗗

5 7

Ἀ⎗ẍ䓐ảỽ枮⸷廠↢㛹句䶐嘇炻⎒天䡢⭂ᶨᾳ㛹句䶐嘇⎒塓廠↢㚨⣂ᶨ㫉ˣ廠↢䘬

㔠⫿䡢⮎悥㗗㛹句䶐嘇（ṳ㕤 1 ⇘ n 䘬㬋㔜㔠）⌛⎗ˤ
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Ἀ䘬.cpp 原⥳䡤㨼案墉朊ㅱ娚⊭⏓嬨⍾㷔娎屯㕁ˣ 忳䬿炻ẍ⍲廠↢䫼案䘬 C++
程式䡤ˤ䔞䃞炻Ἀㅱ娚⮓怑䔞䘬姣妋ˤ憅⮵忁ᾳ題目炻Ἀ⎗ẍἧ䓐ảỽ方㱽ˤ

2 評分原則

忁ᶨ題䘬℞中 75 分㚫㟡㒂程式忳䬿䘬䳸㝄䴎分ˤἈ䘬程式ᶵ暨天㈦↢䛇䘬傥㚨⣏⊾
䷥㺧嵛Ṣ㔠䘬㚨Ἓ方案（optimal solution）ʕ ⎒天Ἀ䘬廠↢䫎⎰夷⭂炻ᶼ䡢⮎㗗ᶨ䳬

⎗埴方案（feasible solution炻⛐枸䬿央味㚱Ṣ）炻⯙㚫⼿⇘分㔠ˤ⮵㕤㭷ᶨ䳬廠ℍ炻
PDOGS 㚫㩊㞍Ἀ䘬廠↢炻⤪㝄廠↢㟤式ᶵ⎰᷶天㯪ㆾ方案ᶵ⎗埴炻則⛐娚䫮㷔娎屯
㕁㚫⼿⇘暞分烊⤪㝄⎰᷶天㯪炻ᶼ目㧁式ῤ朆屈炻則⮵㭷䫮㷔屯炻ㆹᾹὅᶳ↿℔式計

分烉`設 z 㗗忁䳬䘬計䔓⼿⇘䘬䷥㺧嵛Ṣ㔠ˣz0 㗗㚱䳬䘬計䔓⼿⇘䘬䷥㺧嵛Ṣ㔠中

㚨⮹䘬ˣz1 㗗㚱䳬䘬計䔓⼿⇘䘬䷥㺧嵛Ṣ㔠中㚨⣂䘬炻則⛐忁䫮㷔屯䘬⼿分⯙㗗

1.5 + 1.5

(
z − z0
z1 − z0

)
ˤ

ẍᶲ朊䘬ἳ⫸侴妨炻⼿分⯙㗗 1.5 + 1.5(350−z0
z1−z0

)ˤ

⮓程式ᷳ⢾炻㭷䳬怬暨天⎰≃䓐中㔯ㆾ劙㔯⮓ᶨấ㚠朊⟙⏲（媪ˬ⮓ 炻˭⯙㗗䓐

暣儎ㇻ䘬シ⿅）炻ẍ䳬䁢╖ỵᶲ⁛ PDF 㨼军 PDOGSˤ⛐⟙⏲墉婳䓐㔯⫿㍷述Ἀ䘬㺼
䬿㱽（⎗ẍ䓐 pseudocode Ữᶵ傥䚜㍍層 code）x 䲣䴙䘬設計（⒒ᾳ↥㔠 Ṩ湤ˣ程式

➟埴䘬㳩程䫱䫱）x 分ⶍ方式（婘⮓⒒ᾳ↥㔠ˣ婘屈屔㊯㎖ˣ婘屈屔⮓㚠朊⟙⏲ˣ婘屈

屔屟ὧ䔞䫱䫱烊䔞䃞ᶨᾳṢ⎗ẍ⍰屟ὧ䔞⍰⮓程式）炻ẍ⍲㭷ᾳṢ䘬䯉╖⽫⼿デ゛ˤ⟙

⏲ᶵ⎗ẍ崭忶ℓ朊 A4 䳁ˤ㚠朊⟙⏲Ỽ 25 分ˤ忁ấ專案㇒㬊⼴炻㚠朊⟙⏲ㇵ㚫塓㈡
㓡ˤ

3 繳交方式

婳ᾖ婚䘬⎴⬠Ᾱ冒埴䳬ㆸ㭷䳬Ḵ军⚃Ṣ䘬⮷䳬炻ẍ䳬䁢╖ỵ繳交ἈᾹ䘬程式⟙⏲ˤ

㚱ℑẞḳ暨天㲐シˤ椾⃰炻䲣䴙㚫ẍ娚䳬ℏảシᶨỵ⎴⬠䘬㚨⼴ᶨ㫉ᶲ⁛⼿⇘䘬分

㔠炻 䁢娚䳬㚱Ṣ䘬分㔠炻ẍグ⁛グỶ分㗗㚱⎗傥䘬ˤ℞㫉炻原則ᶲ PDOGS ᶵ
旸⇞ℑ㫉ᶲ⁛攻䘬㗪攻攻昼炻Ữ⤪㝄㚱姙⣂䳬⛐⎴ᾳ㗪攻⣏慷⛘ᶲ⁛➟埴㗪攻⼰攟䘬

程式炻⮶农 PDOGS ⣏⠆干炻⯮㗪ㆹᾹ㚫⮵ℑ㫉ᶲ⁛䘬㗪攻攻昼 ↢旸⇞ˤ

程式䘬㇒㬊㗪攻㗗 2017 ⸜ 11 㚰 20 㖍ⅴ㘐ᶨ溆炻㚠朊⟙⏲䘬㇒㬊㗪攻㗗 2017
⸜ 11 㚰 22 㖍ⅴ㘐ᶨ溆ˤ旬ⷞᶨ㍸炻䫔Ḵ㫉期中侫䘬㖍期㗗 2017 ⸜ 11 㚰 21 㖍ˤ
ㆹᾹ㈲程式䘬㇒㬊㗪攻設⛐ 11 㚰 20 㖍ⅴ㘐ᶨ溆炻ẍὧἈ侫⇵ᶨ㘂⎗ẍ㖑溆䜉奢ˤ
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