
程式設計（105-2）
期末考

題䚖設計烉⫼Ẍ‹

⚳䩳冢䀋⣏⬠屯妲䭉䎮⬠䲣

婳䁢ᶳ↿䘬㭷一題⎬⮓一ᾳ C++ 程式ˤ㭷一題悥⃩姙䓐ảỽ㕡㱽ἄ䫼ˤ㚱↮㔠悥㟡㒂程式忳䬿
䘬㬋䡢⿏䴎↮ˤ一題劍㚱 n ↮炻⇯⇵ n − 10 ↮䓙 n−10

2 䫮㷔娎屯㕁⇌⭂↮㔠炻一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 ↮烊
⼴ 10 ↮䓙 5ˬ䳬˭㷔娎屯㕁⇌⭂↮㔠炻㭷一䳬墉朊㚱劍⸚䫮㷔娎屯㕁炻ℐ⮵䘬娙ㇵ傥⼿⇘ 2 ↮ˤ

第一題

（30 ↮）㚱一晣䎫昲忶⍣ㇻḮ n ⟜㭼岥炻⚈䁢岥⇞斄Ὢ㰺㚱⯨炻ẍℙ䳗䧵Ḯ n1 ⟜⊅⇑ n2 ⟜㓿

㇘炻n1 + n2 = n炻ẍ⊅䌯㗗 n1

n ˤ䎫昲㔁䶜㚱溆⤥⣯炻䎫昲䘬ˬ忋⊅˭㗗⏎㚫⼙枧䎫昲⊅䌯炻⚈㬌Ṿ

゛計䬿一ᶳˬ军⮹三忋⊅˭䘬ᶳ一⟜㭼岥䘬⊅䌯䁢ỽˤ冱ἳἮ婒炻`設忁昲忶⍣ℙㇻḮ⋩⟜㭼岥炻㇘䷦

ὅ⸷㗗ˬ⊅ˣ⊅ˣ⊅ˣ⊅ˣ㓿ˣ㓿ˣ⊅ˣ⊅ˣ⊅ˣ㓿 炻˭⇯䷥⊅䌯㗗 7
10（⋩㇘ᶫ⊅）炻侴军⮹三忋⊅⼴䘬

㇘䷦ὅ⸷㗗⊅（第四⟜）x 㓿（第Ḽ⟜）x 㓿（第⋩⟜）炻ẍ军⮹三忋⊅⼴䘬⊅䌯⎒㚱 1
3ˤ

㚜䱦䡢⛘婒炻三忋⊅堐䣢䎫昲忋岷三⟜炻⚈㬌忶⍣劍ℙ㚱 n ⟜炻⇯㚨⣂㚱 n− 2 㫉军⮹三忋⊅ˣ㚨

⣂㚱 n − 3 㫉ˬ军⮹三忋⊅⼴䘬ᶳ一⟜˭ʕ 憅⮵忁 n − 3 ⟜⎗傥军⮹三忋⊅⼴䘬ᶳ一⟜炻婳㈦↢一ℙ㚱

m 㫉⛐娚⟜攳ㇻ⇵㗗军⮹三忋⊅炻侴℞ᷕ⍰㚱 m1 㫉㗗䌚⊅炻⇯军⮹三忋⊅⼴䘬⊅䌯⯙㗗
m1

m ˤ

⛐㛔題ᷕ炻婳㯪↢ m  m1ˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ姙⣂䫮㷔娎屯㕁炻㭷䫮㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ⛐㭷ᾳ㨼㟰ᷕ炻第一↿⬀㓦一ᾳ㔜㔠 n炻

第二↿⇯⬀㓦 n ᾳ㔜㔠 x1ˣx2 䚜⇘ xn炻xi = 1 堐䣢第 i ⟜䌚⊅炻xi = 0 ⇯堐䣢第 i ⟜句㓿ˤảℑᾳῤ

ᷕ攻䓐一ᾳ䨢䘥挝昼攳ˤ䞍 xi ∈ {0, 1}ˣ1 ≤ n ≤ 100ˤ婳㟡㒂題シ炻ὅ⸷⌘↢ m（ℙ㚱⸦⟜㭼岥㗗军

⮹三忋⊅⼴䘬ᶳ一⟜） m1（ℙ㚱⸦⟜㭼岥㗗军⮹三忋⊅⼴䘬ᶳ一⟜䌚⊅）炻ᷕ攻䓐一ᾳ䨢䘥挝昼攳ˤ

⤪㝄㰺㚱ảỽ一㫉军⮹三忋⊅炻栗䃞⯙ㅱ娚⌘↢ 0 嶇 0ˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

10
1 1 1 1 0 0 1 1 1 0

⇯廠↢ㅱ娚㗗

3 1

⤪㝄廠ℍ㗗

6
1 1 1 1 1 1

⇯廠↢ㅱ娚㗗

3 3

1



第二題

（30 ↮）MS Excel 㚱ᾳ⼰⍿㬉彶䘬≇傥ˬ㧆䲸↮㜸堐 炻˭⛐㍍ᶳἮℑ題ᷕㆹᾹ゛天Ἦ ᾳ栆Ụ䘬≇傥ˤ

゛⁷Ἀ塓䴎⭂一ᾳ n ↿ m 㪬䘬堐㟤炻⛐第 j 㪬ᷕ⬀㓦䘬 n ᾳῤ一ℙ㚱 kj ᾳᶵ⎴䘬ῤˤ冱ἳἮ婒炻⤪

㝄堐㟤㗗

1 1 1
2 1 1
2 2 4
3 2 6
1 1 2

⇯ n = 5ˣm = 3ˣk1 = 3ˣk2 = 2ˣk3 = 4ˤ䴎⭂忁㧋䘬一⻝堐㟤炻婳㈦↢ kj ῤ㚨⮷冯㚨⣏䘬ℑ㪬炻

᷎ὅ⸷⌘↢ṾᾹ䘬 kj ῤˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ姙⣂䫮㷔娎屯㕁炻㭷䫮㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ㭷ᾳ㨼㟰ℙ㚱 n + 1 ↿炻第一↿墅叿

ℑᾳ㔜㔠 n 嶇 m炻第二↿崟䘬第 i + 1 ↿墅叿題䚖徘䘬堐㟤䘬第 i ↿䘬 m ᾳῤ xi,1ˣxi,2 䚜⇘

xim炻℞ᷕ xij 䁢第 i ↿第 j 㪬䘬ῤˤả一↿䘬ảℑᾳῤᷕ攻塓一ᾳ䨢䘥挝昼攳ˤ䞍 1 ≤ n ≤ 1000ˣ

1 ≤ m ≤ 100ˣ1 ≤ xij ≤ 100炻xij 悥㗗㔜㔠ˤ婳㟡㒂題シ計䬿㭷ᾳ㪬ỵ j 䘬 kj ῤ炻᷎ὅ⸷⌘↢㚨⮷

㚨⣏䘬 kj ῤ炻ᷕ攻䓐一ᾳ䨢䘥挝昼攳ˤ

冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

5 3
1 1 1
2 1 1
2 2 4
3 2 6
1 1 2

⇯廠↢ㅱ娚㗗

2 4

⤪㝄廠ℍ㗗

1 1
1

⇯廠↢ㅱ娚㗗

1 1

2



第三題

（20 ↮）㈧ᶲ題（ỮἈᶵ暨天⮓↢ᶲ一題炻⯙⎗ẍ攳⥳⮓忁一題）炻䎦⛐⮵一⻝䴎⭂䘬堐㟤炻ㆹᾹ㚫塓㊯
⭂ℑᾳ㪬ỵ j1  j2ˤἈ⽭枰⺢䩳一⻝㕘䘬堐炻娚堐ㅱ娚㚱 kj1 ↿ℑ㪬ˤ⛐㕘堐第一㪬ᷕ炻婳⠓ℍ第

j1 㪬ᷕ䘬 kj1 ᾳᶵ⎴䘬ῤ炻ὅ䄏ṾᾹ⛐⍇㛔䴎⭂䘬堐ᷕ䓙ᶲ侴ᶳ↢䎦䘬枮⸷炻⛐㕘䘬堐ᶲ䓙ᶲ侴ᶳ⠓

ℍˤ天計䬿㕘堐第二㪬ᷕ第 i ↿䘬㔠⫿ xi,2炻椾⃰天⍾↢⎴↿第一㪬䘬恋ᾳ㔠⫿ xi,1炻䃞⼴⍣⍇㛔䴎⭂

䘬堐ᷕ㈦↢㚱⛐第 j1 㪬ᷕῤ䁢 xi,1 䘬恋ṃ↿炻䃞⼴⛐忁ṃ↿ᷕ㞍↢第 j2 㪬䘬ῤ炻⮯⬫Ᾱ≈䷥⼴⌛䁢

xi,2 䘬ῤˤ

冱ἳἮ婒炻⤪㝄⍇㛔䴎⭂䘬堐㟤㗗第二題恋⻝堐炻䃞⼴ㆹᾹ塓㊯⭂ j1 = 2ˣj2 = 3炻⇯ㆹᾹ ↢䘬

㕘䘬堐㚫㗗

1 4
2 10

℞ᷕ第一㪬㗗⍇㛔䴎⭂䘬堐㟤䘬第二㪬ᷕ䘬ℑᾳᶵ⎴䘬ῤ 1  2炻第二㪬⇯㗗⮯⍇㛔䴎⭂䘬堐㟤䘬第三
㪬䘬ῤὅ䄏第二㪬䘬 1  2 ↮䳬⼴⎬冒≈䷥䘬䳸㝄（4 = 1 + 1 + 2ˣ10 = 4 + 6）ʕ ⤪㝄ㆹᾹ塓㊯⭂䘬

j1 = 3ˣj2 = 1炻⇯㕘䘬堐㚫㗗

1 3
4 2
6 3
2 1

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ姙⣂䫮㷔娎屯㕁炻㭷䫮㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ⛐㭷ᾳ㨼㟰ᷕℙ㚱 n + 2 ↿炻℞ᷕ⇵

n + 1 ↿䘬㟤式第二題䘬一㧋炻侴第 n + 2 ↿⇯⬀㓦ℑᾳ㔜㔠 j1  j2炻䓐一ᾳ䨢䘥挝昼攳ˤ䞍

1 ≤ j1 ≤ mˣ1 ≤ j2 ≤ m炻ẍ⍲ j1 ̸= j2ˤ㟡㒂題シ炻婳䓐 n ↿⌘↢墥ἄ↢䘬㕘堐炻㭷一↿䘬ℑᾳῤ䓐

一ᾳ䨢䘥挝昼攳ˤ

冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

5 3
1 1 1
2 1 1
2 2 4
3 2 6
1 1 2
2 3

⇯廠↢ㅱ娚㗗

1 4
2 10

3



第四題

（20 ↮）㚱一ᾳ墥忈⓮岋⓮⑩䴎暞ⓖ⓮炻暞ⓖ⓮ℵ岋䴎㴰屣侭ˤ墥忈⓮㚫⃰設⭂㈡䘤₡ w炻暞ⓖ⓮ℵ設

⭂暞ⓖ₡ p炻ℑṢ⎬冒䘬䚖㧁悥㗗㚨⣏⊾冒䘬⇑㼌ˤ暞ⓖ⓮㚫⛐ n ᾳ₡㟤 p1ˣp2 䚜⇘ pn ᷳᷕ㊹一ᾳ

₡㟤䔞 p炻侴䴎⭂暞ⓖ₡ p = pi ⼴炻⣏⭞⯙㚫䞍忻ⶪ⟜暨㯪慷 D(pi) = diˤ暞ⓖ⓮㊹怠暞ⓖ₡ p 㗪炻㗗

㈦一ᾳ₡㟤ẍ㚨⣏⊾⬫䘬⇑㼌 (p− w)D(p)ˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄 n = 4炻ᶼ₡㟤暨㯪䘬斄Ὢ⤪ᶳ烉

i 1 2 3 4

pi 20 25 30 35
di 100 90 60 30

⇯劍 w = 10炻暞ⓖ⓮怠㑯暞ⓖ₡䁢 20ˣ25ˣ30ˣ35 㗪䘬⇑㼌⎬㚫㗗 (20 − 10) × 100 = 1000ˣ(25 −
10) × 90 = 1350ˣ(30 − 10) × 60 = 1200  (35 − 10) × 30 = 750ˤ䁢Ḯ㚨⣏⊾⇑㼌炻暞ⓖ⓮㚫怠㑯

p2 = 25ˤỮ劍 w = 16炻⇯怠㑯暞ⓖ₡䁢 20ˣ25ˣ30ˣ35 㗪䘬⇑㼌⎬㚫㗗 400ˣ810ˣ840ˣ570炻㬌㗪
暞ⓖ⓮⯙㚫怠㑯 p3 = 30ˤ⤪㝄㚱墯㔠ᾳ₡㟤悥㚫㚨⣏⊾⇑㼌炻⇯暞ⓖ⓮㚫怠㑯忁⸦ᾳ₡㟤ᷕ㚨Ỷ䘬恋

ᾳ₡㟤ˤ䷥ᷳ炻暞ⓖ⓮㚫怠一ᾳ㚨⣏⊾⬫䘬⇑㼌䘬₡㟤炻恋ᾳ⇑㼌⎗ẍ㗗暞ˤ⤪㝄㰺㚱ảỽ₡㟤⎗ẍ嬻

暞ⓖ⓮岢⇘军⮹䁢暞䘬⇑㼌（ἳ⤪㈡䘤₡檀㕤 35）炻⬫⯙㚫徨↢ⶪ⟜炻墥忈⓮嶇暞ⓖ⓮悥㚫岢⇘暞⃫ˤ

墥忈⓮䓇䓊⓮⑩䘬╖ỵ䓇䓊ㆸ㛔䁢 c炻侴⬫⛐設⭂㈡䘤₡ w 㗪⎗ẍ㊹ c ⇘ pn ᷕ攻䘬一ᾳ㔜㔠䔞

㈡䘤₡炻ẍ㚨⣏⊾⬫䘬⇑㼌 (w − c)D(p)ˤ㭷䔞墥忈⓮㊹Ḯ一ᾳ㈡䘤₡ w炻忁ᾳ㈡䘤₡⯙㚫⼙枧暞ⓖ

⓮䘬⇑㼌↥㔠炻忚侴⼙枧暞ⓖ⓮㊹怠䘬暞ⓖ₡ p 冯ⶪ⟜暨㯪 D(p)烊墥忈⓮䘬ả⊁炻⯙㗗⛐考ㄖ暞ⓖ⓮

䘬埴≽⼴炻㊹怠㚨⣏⊾冒幓⇑㼌䘬㈡䘤₡（⤪㝄㚱⣂ᾳ炻⯙㊹℞ᷕ㚨Ỷ䘬）ʕ 冱ἳἮ婒炻⤪㝄 c = 5炻

⇯墥忈⓮怠㑯 w = 10 㗪㚫ἧ暞ⓖ⓮怠㑯 p2 = 25炻⮶农ⶪ⟜暨㯪䁢 d2 = 90炻ἧ⼿墥忈⓮䘬⇑㼌䁢

(10 − 5) × 90 = 450烊⤪㝄墥忈⓮怠㑯 w = 16炻暞ⓖ⓮㚫怠㑯 p = p3 = 30炻⮶农ⶪ⟜暨㯪䁢 d3 = 60炻

ἧ⼿墥忈⓮䘬⇑㼌䁢 (16− 5)× 60 = 660ˤ⮵墥忈⓮Ἦ婒炻怠㑯㈡䘤₡䁢 16 ⯙㭼 10 ⤥ˤ⤪㝄墥忈⓮㈲
c = 5 ⇘ p4 = 35 ᷳ攻䘬㔜㔠悥娎娎䚳（ㆾ㚜倘㖶一溆）炻⬫㚫䘤䎦㚨Ἓ㈡䘤₡㗗 25（⇑㼌㗗 1200）ʕ

⛐㛔題ᷕ炻Ἀ⮯塓䴎⭂ nˣcˣp1 ⇘ pn 冯 d1 ⇘ dn炻侴Ἀ天⌘↢傥㚨⣏⊾墥忈⓮⇑㼌䘬㈡䘤₡ wˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ姙⣂䫮㷔娎屯㕁炻㭷䫮㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ⛐㭷ᾳ㨼㟰ᷕ炻第一↿⬀㓦ℑᾳ㔜㔠 n 

c炻第二↿⬀㓦 n ᾳ㔜㔠 p1ˣp2 䚜⇘ pn炻第三↿⬀㓦 n ᾳ㔜㔠 d1ˣd2 䚜⇘ dnˤả一↿ᷕ䘬ảℑᾳ㔠

⫿ᷳ攻䓐一ᾳ䨢䘥挝昼攳ˤ䞍 1 ≤ n ≤ 100ˣ0 ≤ c ≤ 100ˣc ≤ pi ≤ 1000ˣ0 ≤ di ≤ 1000ˤ婳㟡㒂題

シὅ⸷⌘↢傥㚨⣏⊾墥忈⓮⇑㼌䘬㈡䘤₡ˣ⛐娚㈡䘤₡ᶳ暞ⓖ⓮㚫怠㑯䘬暞ⓖ₡ˣⶪ⟜䘬暨㯪慷ˣ墥忈

⓮䘬⇑㼌炻ẍ⍲暞ⓖ⓮䘬⇑㼌ˤảℑᾳ⌘↢䘬㔠⫿ᷕ攻䓐一ᾳ䨢䘥挝昼攳ˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

4 5
20 25 30 35
100 90 60 30

⇯廠↢ㅱ娚㗗

25 30 60 1200 300

婳㲐シ䔞㈡䘤₡䁢 25炻暞ⓖ⓮怠㑯暞ⓖ₡䁢 30 ㆾ 35 悥㚫⼿⇘⇑㼌 300炻⚈㬌⬫㚫怠 30ˤ

4


