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作業設計烉⫼Ẍ‹

⚳䩳冢䀋⣏⬠屯妲䭉䎮⬠䲣

丛Ṍ作業㗪炻婳军 PDOGS（http://pdogs.ntu.im/judge/）䁢第一ˣ二題ᶲ⁛一ᾳ PDF 㨼炻ℵ
䁢第三題ᶲ⁛一ấ C++ ⍇⥳䡤（ẍ墯墥層ᶲ⍇⥳䡤䘬㕡式ᶲ⁛）ʕ 第四題㗗 bonus ≈↮題ˤ㭷ỵ⬠䓇
悥天ᶲ⁛冒⶙⮓䘬妋䫼ˤᶵ㍍⍿䳁㛔丛Ṍ烊ᶵ㍍⍿怚Ṍˤ婳ẍ劙㔯ㆾᷕ㔯作䫼ˤ

忁ấ作業䘬㇒㬊㗪攻㗗 2017 ⸜ 10 㚰 10 㖍ⅴ㘐一溆ˤ⛐Ἀ攳⥳⇵炻婳教嬨婚㛔䘬第 6.1–6.4
䭨1ˤ第 6.7 ␴ 6.8 䭨ḇ㚱⸓≑ˤ⤪㝄Ἀ゛䞍忻⛐ C++ 墉朊䘬ˬ↥㔠˭㗗Ṩ湤炻Ἀ⎗ẍ⃰嬨嬨ㆹᾹᶳ忙
㚫㔁䘬第Ḽ䪈（䘬㚨⇵朊⸦枩）ʕ 䁢忁ấ作業設計㷔娎屯㕁᷎ᶼ㍸ὃ妋䫼䘬≑㔁㗗㜿侘Ỡˤ

第一題

（20 ↮）婳⚆䫼ᶳ↿⓷題烉

(a)（10 ↮）婳妋慳ᶳ㕡程式䁢Ṩ湤㚫⌘↢⬫㇨⌘↢䘬䳸㝄ˤ

int i = 0;
short sGood = 32765;

while(i < 10)
{

short sBad = sGood + i;
cout << sGood + i << " " << sBad << "\n";
i = i + 1;

}

(b)（10 ↮）婳妋慳ᶳ㕡程式㚱Ṩ湤⓷題ˣ䁢Ṩ湤炻ẍ⍲䎮婾ᶲㅱ娚⤪ỽᾖ㬋（Ἀ⎒暨天婒㖶ㅱ娚⤪ỽ
ᾖ㬋⯙⤥炻ᶵ暨天㈲䴎⭂䘬程式䡤ᾖ㬋ㆸ䎮゛䘬程式䡤）ʕ

int x = 0;
cin >> x;
int array[x];

第二題

（20 ↮）婳⚆䫼ᶳ↿⓷題烉

(a)（10 ↮）婳妋慳ᶳ㕡程式㇨⌘↢䘬㭷ᾳῤ䘬シ佑ˤ
1婚㛔㗗 Deitel and Deitel 叿䘬 C++ How to Program: Late Objects Version 第ᶫ䇰ˤ

1



int a[2][3] = {0};
cout << a << " " << a[0] << "\n";
cout << a[1] << " " << a + 1 << "\n";
cout << sizeof(a) << " " << sizeof(a[0]) << "\n";

(b)（10 ↮）Ἀ∃⬠ Python 䘬㚳⍳倥Ṿ侩ⷓ婒炻Python 墉朊㚱一䧖⎓  list（㶭╖）䘬屯㕁䳸㥳炻墉
朊䘬㜙大㌺ㆸ一↿炻㭷ᾳ悥㚱䶐嘇炻侴ᶼ䶐嘇㗗⽆ 0ˣ1ˣ2 忁㧋⼨ᶳ䶐䘬ˤṾᶵ䞍忻䁢Ṩ湤䶐嘇
天⽆ 0 攳⥳ˤ婳妋慳䁢Ṩ湤 C++ 䘬 array 䶐嘇⽆ 0 攳⥳炻䴎Ṿ䔞ᾳ⍫侫ˤ

第三題

（60 ↮）⛐作業三炻ㆹᾹ⮎作Ḯ一ᾳ (S, s) ⬀屐㓧䫾ˤ䴎⭂一ᾳ (S, s) ⬀屐㓧䫾ˣ䚠斄ㆸ㛔ˣ崟⥳⬀屐

屯妲炻ẍ⍲一忋ᷚ䘬徸㖍暨㯪⼴炻ㆹᾹ傥計䬿↢䷥ℙ䘬仢屐㖍㔠ˣ䃉仢屐㖍㔠ˣ䷥ㆸ㛔䫱屯妲ˤ

⼰冒䃞⛘炻ㆹᾹ㚫゛⓷一ᾳ⓷題烉㚨Ἓ䘬 (S, s) 㓧䫾㗗Ṩ湤烎ḇ⯙㗗婒炻ㆹᾹ゛天㈦↢ S ␴ s 䘬

ῤ炻ẍἧ娚 (S, s) 㓧䫾ᶳ䘬䷥ㆸ㛔⎗ẍ㚨⮷⊾ˤ晾䃞ㆹᾹ䘬䚖㧁㗗㚨⮷⊾㛒Ἦ䘬枸㛇䷥ㆸ㛔炻ỮㆹᾹ䔊

䪇ᶵ䞍忻㛒Ἦ䘬暨㯪㚫攟⾶㧋ˤ一ᾳ⎰䎮（晾䃞ᶵ⬴伶）䘬㚧ẋ㕡㟰㗗烉ㆹᾹἮ㈦⮵忶⍣䘬暨㯪姀抬㚨

Ἓ䘬 (S, s)炻䃞⼴⯙⛐㛒Ἦἧ䓐⬫2ˤ

⛐㛔題ᷕ炻Ἀ⮯塓䴎⭂ S 䘬ῤ炻䃞⼴Ἀㅱ娚㯪↢㚨Ἓ䘬 s 䘬ῤˤㆹᾹ旸⇞ S ␴ s 䘬ῤ悥⎒傥㗗㔜

㔠炻ᶼ 0 ≤ s < Sˤ憅⮵㭷一ᾳ⎗傥䘬 s ῤ炻Ἀㅱ娚⍣計䬿劍ㆹᾹ㕥埴忁ᾳ (S, s) 㓧䫾炻㚫⼿⇘⣂檀䘬

䷥ㆸ㛔炻䃞⼴㊹↢嬻䷥ㆸ㛔㚨⮷䘬 s ῤˤ⤪㝄㚱墯㔠ᾳ㚨Ἓ䘬 s ῤ炻ㆹᾹ⯙㊹㚨⮷䘬恋ᾳˤ

嬻ㆹᾹ慵㕘㩊夾作業三䘬恋ᾳἳ⫸ˤ`設 S = 20ˣs = 5ˣco = 2ˣcu = 5ˣ一攳⥳㚱 I0 = 15 ᾳ⬀

屐炻侴忋临⋩⣑䘬暨㯪慷⤪堐 1 第二↿㇨䣢炻⇯䔞㖍䳸㜇㗪䘬⬀屐ˣ䔞㖍妪岤慷ˣ䔞㖍⬀屐ㆸ㛔␴䔞㖍
仢屐ㆸ㛔⯙㚫↮⇍塓計䬿⤪第三ˣ四ˣḼˣℕ↿㇨䣢ˤ䷥ㆸ㛔䁢 205ˤ恋⤪㝄 s = 4 ␊烎⤪堐 2 ㇨䣢炻
(20, 4) 䘬⬀屐㓧䫾䘬䷥ㆸ㛔㗗 192炻㭼 (20, 5) ⤥炰ḳ⮎ᶲ炻劍ㆹᾹ娎娎 s = 6炻㚫䘤䎦䷥ㆸ㛔䁢 172
（⤪堐 3 ㇨䣢）ʕ ⤪㝄ㆹᾹ▿娎⬴ 0ˣ1ˣ2 䚜⇘ 19 䘬 s ῤ炻ㆹᾹ⯙⎗ẍ䞍忻⒒ᾳ s ῤ㚨⤥ˤ⛐忁ᾳἳ⫸

墉炻㚨Ἓ䘬 s ῤ䁢 0炻䷥ㆸ㛔䁢 1693ˤ

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

xi N/A 7 2 12 3 6 6 4 2 6 9
㛇㛓⬀屐 15 8 6 −6 17 11 5 16 14 8 −1

妪屐慷 0 0 0 26 0 0 15 0 0 0 21
⬀屐ㆸ㛔 N/A 16 12 0 34 22 10 32 28 16 0
仢屐ㆸ㛔 N/A 0 0 30 0 0 0 0 0 0 5

堐 1: ㆸ㛔計䬿䭬ἳ烉s = 5

2ㆹᾹ栗䃞天`設㛒Ἦ䘬晐㨇暨㯪䘬㧉式㚫␴忶⼨一㧋炻ㇵ㚫ἧ䓐㟡㒂忶⍣暨㯪㯪⼿䘬 (S, s)ˤ䔞䃞ㆹᾹ⎗ẍ䚠ᾉ㛒Ἦ䘬晐㨇暨

㯪㧉式㚫㓡嬲（ἳ⤪ㆹᾹ⎗傥䚠ᾉ㔜ᾳⶪ⟜暨㯪㬋嗽⛐⎹ᶲ䘬嵐⊊ᷕ）炻᷎㒂㬌⮵㯪⼿䘬 (S, s)  Ṣ䁢婧㔜炻ỮㆹᾹ䷥㗗天⃰㚱一

䳬䬿↢Ἦ䘬 (S, s)炻䃞⼴ㇵ傥 婧㔜ˤ
3s = 0 㚱⼰⣯⿒╶烎℞⮎怬⤥炻⯙⎒㗗ˬ䘤䓇仢屐ㆹㇵ妪屐˭侴⶚炻䔞仢屐ㆸ㛔ᶵ⣈⣏炻忁ḇ⼰⎰䎮ˤ䔞䃞⎒䓐 10 䫮㬟⎚屯

㕁㯪↢䘬ˬ㚨Ἓ˭s ῤ㗗ᶵ⣒傥婒㚵Ṣ炻Ữ劍Ἀ傥㊧↢ 1000 䫮ˣ10000 䫮㬟⎚屯㕁炻᷎ᶼ䡢娵㬟⎚屯㕁冯㛒Ἦ暨㯪攻㚱嵛⣈䚠斄
⿏炻恋⯙⎗埴⼿⣂Ḯˤ
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i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

xi N/A 7 2 12 3 6 6 4 2 6 9
㛇㛓⬀屐 15 8 6 −6 17 11 5 1 18 12 3
妪屐慷 0 0 0 26 0 0 0 19 0 0 17
⬀屐ㆸ㛔 N/A 16 12 0 34 22 10 2 36 24 6
仢屐ㆸ㛔 N/A 0 0 30 0 0 0 0 0 0 0

堐 2: ㆸ㛔計䬿䭬ἳ烉s = 4

i 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

xi N/A 7 2 12 3 6 6 4 2 6 9
㛇㛓⬀屐 15 8 6 8 5 14 8 4 18 12 3
妪屐慷 0 0 14 0 15 0 0 16 0 0 17
⬀屐ㆸ㛔 N/A 16 12 16 10 28 16 8 36 24 6
仢屐ㆸ㛔 N/A 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

堐 3: ㆸ㛔計䬿䭬ἳ烉s = 6

⛐㛔題ᷕ炻Ἀ⮯塓䴎⭂ S 冯℞Ṿ䚠斄屯妲ˤ婳㟡㒂㛔題䘬夷⇯炻㯪↢㚨Ἓ䘬 s ῤ炻᷎ᶼ⌘↢娚ῤ

冯娚ῤ⮵ㅱ⇘䘬䷥ㆸ㛔ˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ一ℙ 20 䳬㷔娎屯㕁炻㭷䳬㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ⛐㭷ᾳ㨼㟰ᷕ㚫㚱ℑ埴炻第一埴⊭⏓
四ᾳ㔜㔠 Sˣcoˣcu ␴ I0炻第二埴⊭⏓ n + 1 ᾳ㔜㔠炻℞ᷕ第一ᾳ㔜㔠㗗 n炻ẋ堐⼴朊ℙ㚱 n ᾳ徸㖍

暨㯪慷炻第二ᾳ㔠⫿崟⇯䁢 x1ˣx2 䚜⇘ xn炻℞ᷕ xi ẋ堐第 i ⣑䘬╖㖍暨㯪ˤ㇨㚱㔠⫿悥ṳ㕤 1 ␴
10000 ᷳ攻炻ảシℑᾳ㔜㔠ᷳ攻塓一ᾳ䨢䘥昼攳ˤ

嬨ℍ屯㕁⼴炻婳㊱䄏題䚖䘬夷⭂炻ὅ⸷⌘↢㚨Ἓ䘬 s ῤ冯䷥ㆸ㛔炻ảℑᾳῤᷕ攻ẍ一ᾳ䨢䘥⫿⃫昼

攳ˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

20 2 5 15
10 7 2 12 3 6 6 4 2 6 9

⇯廠↢ㅱ娚㗗

0 169

Ἀᶲ⁛䘬⍇⥳䡤墉ㅱ娚⊭⏓Ṩ湤

Ἀ䘬.cpp ⍇⥳䡤㨼㟰墉朊ㅱ娚⊭⏓嬨⍾㷔娎屯㕁ˣ 忳䬿炻ẍ⍲廠↢䫼㟰䘬 C++ 程式䡤ˤ䔞䃞炻Ἀㅱ
娚⮓怑䔞䘬姣妋ˤ憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀᶵ⎗ẍἧ䓐ᶲ婚㰺㚱㔁忶䘬㕡㱽ˤ
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姽↮⍇⇯

• 忁一題䘬℞ᷕ 40 ↮㚫㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮ˤPDOGS 㚫䶐嬗᷎➟埴Ἀ䘬程式ˣ廠ℍ㷔娎屯
㕁炻᷎㩊㞍廠↢䘬䫼㟰䘬㬋䡢⿏ˤ一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 ↮ˤ

• 忁一題䘬℞ᷕ 20 ↮㚫㟡㒂Ἀ㇨⮓䘬程式䘬⑩岒Ἦ䴎↮ˤ≑㔁㚫ㇻ攳Ἀ䘬程式䡤᷎㩊教Ἀ䘬程式䘬
忳䬿怷廗ˣ⎗嬨⿏炻ẍ⍲⎗㒜⃭⿏（枮ὧ㩊㞍Ἀ㚱㰺㚱ἧ䓐ᶲ婚㰺㔁忶䘬婆㱽炻᷎ᶼ㈻㈻㈬多）ʕ

婳⮓一ᾳˬ⤥˭䘬程式⏏炰

第四題（bonus）

（20 ↮）㈧ᶲ題炻䎦⛐ㆹᾹᶵ⁭゛天㚨Ἓ⊾ s炻ḇ゛天㚨Ἓ⊾ S烉ℵ䴎⭂一ᾳ S 䘬ᶲ旸 S̄ ⼴炻ㆹᾹ天

⛐ [1, S̄] ᷳ攻㏄⮳ S 䘬ῤ炻᷎⛐ [0, S) ᷳ攻㏄⮳ s 䘬ῤ炻ẍ㈦↢ἧㆸ㛔㚨⮷⊾䘬 (S, s)ˤ⤪㝄㚱墯㔠䳬

(S, s) 悥㚨⮷⊾䷥ㆸ㛔炻ㆹᾹ怠 S 嶇 s 嶅暊㚨役䘬（S − s 㚨⮷䘬）烊怬㗗⸛ㇳ䘬娙炻ㆹᾹ怠 s 㚨⣏䘬ˤ

㛔題䘬廠ℍ㟤式␴第三題一㧉一㧋炻ⓗ一䘬ⶖ⇍㗗䎦⛐廠ℍ䘬第一ᾳῤ㗗 S̄ 侴朆 Sˤ嬨ℍ屯㕁⼴炻

婳㊱䄏題䚖䘬夷⭂炻ὅ⸷⌘↢㚨Ἓ䘬 S ῤˣs ῤ冯䷥ㆸ㛔炻ảℑᾳῤᷕ攻ẍ一ᾳ䨢䘥⫿⃫昼攳ˤ冱ἳἮ

婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

3 2 5 15
10 7 2 12 3 6 6 4 2 6 9

⇯廠↢ㅱ娚㗗

3 2 140

婳㲐シ (S, s) = (3, 1) ḇ㚫⼿⇘䷥ㆸ㛔 140炻㬌㗪⚈䁢ㆹᾹ天怠 S − s ⮷䘬炻㇨ẍㆹᾹ怠 (S, s) = (3, 2)ˤ

憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀ⎗ẍἧ䓐ảỽ㕡㱽ˤ忁一題䘬 20 ↮悥㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮炻一䫮㷔娎屯
㕁Ỽ 1 ↮ˤ
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