
程式設計（106-1）
作業八（不用繳交）

作業設計烉⫼Ẍ‹

⚳䩳冢䀋⣏⬠屯妲䭉䎮⬠䲣

㛔㫉作業不用繳交炻䔞䃞ḇ㰺㚱㇒㬊㗪攻ˤ

第一題

婳⇌㕟ẍᶳ䘬 big O 斄Ὢ式㗗⏎ㆸ䩳烉

(a) 300n2 +
√
n ∈ O(n2).

(b) 300n2 +
√
n ∈ O(n3).

(c) 300n2 +
√
n ∈ O(n

√
n).

(d) n(n− 1)(n− 2) + n2 ∈ O(n3).

(e) n(n− 1)(n− 2) + nm2 ∈ O(n3 +m2).

第二題

A 㗗一ᾳ n ᾳ node 䘬 undirected unweighted graph 䘬 adjacency matrix炻n ᾳ node 䘬䶐嘇↮⇍㗗 1ˣ
2 ⇘ 8ˤ⤪㝄

A =



1 1 0 1 0 1 0 0

1 1 0 0 0 0 1 0

0 0 1 1 1 1 0 0

1 0 1 1 0 0 0 1

0 0 1 0 1 0 0 0

1 0 1 0 0 1 0 1

0 1 0 0 0 0 1 0

0 0 0 1 0 1 0 1


炻

⇯烉

(a) 婳䔓↢忁ᾳ graphˤ

(b) 婳㯪↢㭷ᾳ node 䘬 degreeˤ

(c) 婳㈦↢⽆ node 7 ⇘ node 5 䘬㚨䞕嶗⼹ˤ

(d) 婳ẍ node 8 䁢崟溆炻用 bread-first search ㈦↢⽆ node 8 ⇘㇨㚱 node 䘬㚨䞕嶅暊ˤ
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第三題

㟡㒂ㆹᾹᶲ婚㗪㔁䘬 BFS 㺼䬿㱽炻⛐一ᾳ unweighted undirected graph ᶲ炻㯪↢⽆䴎⭂䘬崟溆⇘㇨㚱
℞Ṿ溆䘬㚨䞕嶅暊⎗ẍ⛐ O(n2) ⬴ㆸ炻℞ᷕ n 㗗 node ᾳ㔠ˤ䴎⭂一ᾳ graph ␴一ᾳ崟溆炻Ẍ嶅暊娚崟
溆㚨怈䘬溆⇘崟溆䘬嶅暊䁢 dˤ䎦⛐婳⇑用忁ᾳ㺼䬿㱽 䁢一ᾳ㧉䳬炻Ἦ侫ㄖẍᶳ⓷題ˤ

ㆹᾹ䎦⛐゛天⛐䴎⭂䘬 graph ᶲ炻⍣娎叿ℵ⣂㓦ℍ一㡅 edge ⍣忋㍍㝸ℑᾳ⍇㛔不䚠惘䘬 nodeˤ
ㆹᾹⶴ㛃㓦ℍ忁㡅 edge ⼴炻⎗ẍ㚨⮷⊾ dˤ⮵㕤忁ᾳ⓷題炻㚱一ᾳ㺼䬿㱽⤪ᶳˤ憅⮵㝸一ᾳ不⬀⛐䘬

edge [u, v]炻ㆹᾹ㈲⬫忋崟Ἦ䚳䚳炻᷎ᶼ用ᶲ婚㔁䘬 BFS 㧉䳬計䬿 d([u, v])ˤ⮵㇨㚱䘬 [u, v] ㆹᾹ悥娎一

㫉炻㚨⼴䚳䚳⒒ᾳ [u, v] ⎗ẍ⼿⇘㚨⮷䘬 dˤ

婳⓷忁ᾳ㺼䬿㱽䘬墯暄⹎㗗⣂⮹烎婳用 big O 堐䣢ˤ
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