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第一題

（40 ↮）婳侫ㄖᶲ婚㔁䘬 struct Point烉

(a)（10 ↮）ㆹᾹ゛天㈲ℑᾳ二䵕⸛朊ᶲ䘬溆㭼↢ᾳ⣏⮷炻侴㭼㱽㗗䚳婘䘬 x ῤ㭼庫⮷炻⤪㝄⸛ㇳ⇯

䚳 y 䘬ῤ婘㭼庫⮷ˤ冱ἳἮ婒炻(1, 2) 㭼 (2,−10000) ⮷炻侴 (2,−10000) ⍰㭼 (2,−9999) ⮷ˤ

婳⮓一ᾳㆸ⒉↥㔠

bool Point::isSmallerThan(Point p);

嬻一ᾳ Point ⍣␤⎓⼴炻⎗ẍ嶇⁛忚↥㔠䘬 Point p 㭼庫炻⤪㝄␤⎓↥㔠䘬 Point 㭼 p ⮷⇯⚆
⁛ true炻一㧋⣏ㆾ㭼庫⣏⇯⚆⁛ falseˤ

(b)（10 ↮）㈧ᶲ題炻婳⮓一ᾳ global ↥㔠

int compare(Point p1, Point p2);

⤪㝄 p1 㭼 p2 ⮷⇯⚆⁛ −1ˣ一㧋⣏⇯⚆⁛ 0炻㭼庫⣏⇯⚆⁛ 1ˤ

(c)（20 ↮）㈧ᶲ題炻婳⮓一ᾳ struct Triangle 墉朊⏓㚱三ᾳ Point 䔞ㆸ⒉嬲㔠炻↮⇍㗗三奺⼊䘬
三ᾳ䪗溆ˤ䁢 Triangle ⮓一ᾳㆸ⒉↥㔠

void Triangle::addPoint(Point p);

䔞一ᾳ Triangle ␤⎓㬌↥㔠᷎ᶼ⼿⇘一ᾳ Point p 㗪炻⤪㝄 p 㭼ảシ一ᾳ⍇㛔䘬三奺⼊䪗溆
ˬ⮷ 炻˭⯙䓐 p ⍾ẋ⍇㛔䘬三奺⼊䪗溆ᷕ㚨ˬ⣏˭䘬恋ᾳ炻Ἦㆸ䁢忁ᾳ三奺⼊䘬㕘枪溆ˤ劍Ἀ天䓐
⇵ℑ題⮓忶䘬程式炻䓐⒒一ᾳ㭼庫⎰怑烎䁢Ṩ湤烎

第二題

（0 ↮）婳⛐ PDOGS ᶲ㈡㓡Ἀ塓晐㨇↮惵⇘䘬作業十第三題䘬程式䡤炻㟡㒂⬫⛐㬋䡢⿏ẍ⢾䘬悐ấ䴎
⬫ 1 军 5 ↮䘬姽↮炻᷎ᶼ婒㖶Ἀ䴎↮䘬ὅ㒂ˤ⺢嬘⛐姽↮㗪⍫侫ẍᶳℕᾳ朊⎹ˤ⛐⇵Ḽᾳ朊⎹ᶲ炻一ᾳ

1婚㛔㗗 Deitel and Deitel 叿䘬 C++ How to Program: Late Objects Version 第ᶫ䇰ˤ
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朊⎹ᶲ ⼿⤥⯙⼿一↮炻怬ᶵ拗⇯⋲↮炻ᶵ⤥⇯暞↮烊⛐第ℕᾳ朊⎹ᶲ⇯⛐㚱⽭天㗪㈋↮ˤℕᾳ朊⎹䘬

↮㔠⎰計⼴䃉㡅ẞ忚ℍ⌛䁢Ἀ㚨⼴䴎䘬䷥↮ˤ

• ⎗嬨⿏烉嬲㔠冯↥㔠⎵䧙㗗⏎℟㚱⎰怑䘬屯妲慷烎程式䡤㌺䇰㗗⏎列⤥ᶼ℟㚱⇵⼴一农⿏烎㗗⏎
㚱⎰怑䘬姣妋烎斄㕤姣妋炻䔞䃞ᶵ暨天㭷一埴悥㚱姣妋炻Ữ劍Ἀ䘤䎦⛐㝸一⣏㭝句墉悥㰺㚱姣妋炻

ㆾ㝸ᾳἈデ奢⼰ᶵ㖻䚳ㅪ䘬悐ấ㰺㚱姣妋炻Ἀ⎗ẍ㊯↢Ἦ烊ᶵ天䚜㍍婒ˬ姣妋⣒⮹˭Ữ㰺㚱婒㗗

⒒怲仢᷷姣妋ˤ

• 㧉䳬⊾程⹎烉㗗⏎㚱⭋⏲⎰怑䘬↥㔠ˣstructure ㆾ class2烎㗗⏎㚱性⮯朆ⷠ栆Ụ䘬程式䇯㭝⮓

墯㔠㫉侴朆⮓ㆸ↥㔠烎㗗⏎㚱性一ᾳ↥㔠 朆ⷠ⣂ḳね烎↥㔠攻㗗⏎㚱⎰怑䘬 decoupling烎䚜
㍍教嬨 main function 㗗⏎傥⼰⾓⛘䎮妋程式⛐⣏㕡⎹ᶲ䘬忳䬿怷廗烎

• 㓰䌯烉程式忳䬿㗗⏎㚱⎰䎮䘬忳䬿㓰䌯烎䔞䃞ㆹᾹᶵ天㯪㭷ᾳ⎴⬠悥⮓↢崭䳂㚱㓰䌯䘬䱦⥁㺼䬿
㱽炻Ữ军⮹一ᾳ程式ᶵㅱ娚忚埴忶⣂ᶵ⽭天䘬忳䬿炻ḇᶵㅱ娚便䓐忶⣂ᶵ⽭天䘬姀ㅞ橼䨢攻ˤ⤪

㝄Ἀ䚳ᶵ↢忁ᾳ程式䘬㓰䌯㚱㖶栗䘬⓷題炻ㆹᾹ⺢嬘Ἀ䚜㍍䴎一↮ˤ

• 㒜⃭⿏烉䔞天妋䘬⓷題嬲⼿㚜墯暄䘬㗪῁炻ㆹᾹ傥ᶵ傥䯉╖⛘ᾖ㓡忁ᾳ程式ẍ妋㰢㕘䘬⓷題炻侴
ᶵ㗗⮏⎗䞵㌱慵䶜烎忁ᾳ嬘題䔞䃞ḇ⼰ᷣ奨炻ẍ⤪㝄Ἀᶵ傥㖶䡢⛘㊯↢⛐⾶㧋䘬㕘⓷題ᶲ炻忁

ᾳ程式㚫㚱㒜⃭⿏⓷題炻ㆹᾹ⺢嬘Ἀ䚜㍍䴎一↮烊⤪㝄Ἀᶵ傥㊯↢⼰♜慵䘬⓷題炻ㆹᾹ⺢嬘Ἀ军

⮹䴎⋲↮ˤỮ⮵㈡㓡侭Ἦ婒炻忁ᾳ斄㕤㒜⃭⿏䘬⿅侫℞⮎㗗⼰⤥䘬妻䶜ˤ娎娎䚳⏏炰

• ℞Ṿ烉⤪㝄㚱ảỽ℞ṾẌἈ゛㈋↮䘬䎮䓙炻婳㖶䡢⛘⮓↢Ἦ᷎ᶼ⛐忁ᾳ朊⎹ᶲ㈋↮烊㰺㚱䘬娙⯙
䴎一↮ˤ

• 題䚖夷䭬烉Ἀㅱ娚㩊㞍恋ấ程式䡤㚱㰺㚱忽⍵題䚖䘬夷䭬炻⤪㝄㚱（ἳ⤪題䚖婒ᶵ⎗ẍ䓐ᶲ婚㰺
㔁忶䘬㜙大炻ỮṾ䓐Ḯ炻ㆾ侭題䚖婒一⭂天䓐㊯㧁≽ン姀ㅞ橼惵伖炻ỮṾ㰺䓐）炻⯙㈋Ṿ三↮ˤ

䔞䃞炻婳㖶䡢⛘㊯↢Ṿ⒒怲忽⍵Ḯ題䚖䘬夷䭬ˤ

㛔題℞ᷕ 10 ↮⍾㰢㕤㩊夾Ἀ䘬程式䡤䘬⎴⬠䴎Ἀ䘬↮㔠䷥（⽭天㗪≑㔁㚫↢Ἦᷣ㊩℔忻炻婳ᶵ䓐䵲
⻝）炻⎎⢾ 10 ↮⍾㰢㕤Ἀ⮵⎴⬠䘬程式䡤䘬姽婆姽↮䘬⎰䎮⿏⺢設⿏（⍇⇯ᶲ昌朆塓䓛姜炻ᶼ≑㔁
㩊夾⼴䘤䎦Ἀ䡢⮎姽⼿⼰ᶵ℔⃩炻⏎⇯⎒天㚱姽⯙㚫⼿⇘ 10 ↮）ʕ

第三題

（40 ↮）㚱 n ᾳⶍ作天↮䴎 m ᾳṢˤⶍ作 j 㚱℞⬴ㆸ暨㗪攻 cj ⮷㗪⬴ㆸ⼴⎗⼿ᷳ⟙愔 bj炻侴㭷ᾳ

Ṣ㚱㚱旸䘬㗪攻 K ⮷㗪ˤ一ấⶍ作ᶵ傥↯䴎ℑᾳㆾ㚜⣂Ṣ 炻⎒傥⬴㔜⛘䓙一ᾳṢ ⬴ˤ一ᾳṢ塓↮

⇘䘬ⶍ作暨䘬䷥㗪攻炻ᶵ傥崭忶 Kiˤ㭷ᾳṢ悥゛⼿⇘䚉慷⣂䘬⟙愔炻ỮㆹᾹ↮惵ⶍ作㗪゛天㚨⣏⊾

℔⸛⿏炻Ṏ⌛嬻㭷ᾳṢ悥柀⼿ⶖᶵ⣂ˤㆹᾹ設⭂䘬䚖㧁㗗㚨⣏⊾岢⼿㚨⮹䘬Ṣ岢䘬䷥慹柵ˤ

ẍ堐 1 䁢ἳ炻ㆹᾹ㚱 n = 10 ᾳⶍ作炻⎬㚱℞暨㗪攻⬴ㆸ⟙愔ˤ`設ㆹᾹ㚱 m = 3 ᾳṢ炻⎬㚱

K = 15 ⮷㗪⎗ẍⶍ作ˤ⤪㝄ㆹᾹ↮惵ⶍ作 1 ⇘ 3 䴎⒉ⶍ 1ˣⶍ作 4 ⇘ 7 䴎⒉ⶍ 2ˣⶍ作 8  9 䴎⒉
ⶍ 3炻恋湤三ᾳṢ悥㚫〘⤥ⶍ作 14 ⮷㗪炻᷎ᶼ↮⇍岢⇘ 23ˣ20ˣ6 ⃫ˤ⇯岢㚨⮹䘬Ṣ㗗⒉ⶍ 3炻Ṿ⎒
岢Ḯ 6 ⃫ˤ忁ᾳ↮㱽栗䃞㗗ᶵ⣒⤥ˤ⤪㝄ⶍ作 3 ⶍ作 8 Ṍ㎃炻⇯⒉ⶍ 1 㚫ⶍ作 13 ⮷㗪᷎岢⼿ 20
⃫炻侴⒉ⶍ 3 㚫ⶍ作〘⤥ 15 ⮷㗪᷎ᶼ岢⼿ 9 ⃫ˤㆹᾹ婒第二ᾳ↮㱽㭼庫⤥炻⚈䁢㬌㗪岢㚨⮹䘬Ṣ岢Ḯ
9 ⃫炻侴⇵一ᾳ↮㱽ᷕ岢㚨⮹䘬Ṣ⎒傥岢 6 ⃫ˤ

2ㆹᾹ怬㰺㔁 class炻ẍ㛔㫉㈡㓡婳䚳↥㔠 structure ⯙⤥ˤ
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j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

cj 4 3 7 2 5 4 3 6 8 11
bj 9 8 6 6 5 5 4 3 3 10

堐 1: ℔⸛↮惵䘬ἳ⫸

⛐㛔題ᷕ炻婳⮎ ᶳ徘㺼䬿㱽ˤ椾⃰炻ㆹᾹ⮯ⶍ作ὅ䄏 bj 䓙⣏⇘⮷㌺⸷ˤ⤪㝄㚱㔠ᾳⶍ作䘬 bj 䚠

䫱炻恋ṾᾹᷳ攻⯙䓐 cj 䓙⮷⇘⣏㌺⸷ˤℵ⸛ㇳ⯙䓐䶐嘇䓙⮷⇘⣏㌺⸷ˤ㟡㒂忁ᾳ㌺⸷夷⇯炻㌺⸷⼴䘬

䳸㝄⤪堐 2 䣢ˤ

j 10 1 2 4 3 6 5 7 8 9

cj 11 4 3 2 7 4 5 3 6 8
bj 10 9 8 6 6 5 5 4 3 3

堐 2: ℔⸛↮惵䘬ἳ⫸烉㌺⸷⼴

㍍叿ㆹᾹ⮯➟埴㔠廒䘬↮惵炻㭷一廒ㆹᾹ⮯↮惵一ᾳⶍ作䴎㝸ṢˤㆹᾹ⮯⽆㌺⸷⼴䘬㶭╖㭷㫉㊧↢

一ᾳⶍ作Ἦ娎⚾↮惵䴎䚖⇵䳗䧵䷥⟙愔㚨Ỷ䘬Ṣˤ⤪㝄⸛ㇳ炻ㆹᾹ⽆ṾᾹᷳᷕ怠䚖⇵䳗䧵䷥ⶍ㗪㚨檀

䘬炻ℵ⸛ㇳ⯙怠䶐嘇⮷䘬ˤ䔞ㆹᾹ㰢⭂忁ᾳⶍ作ㅱ娚↮䴎婘ᷳ⼴炻ㆹᾹ⼿天䡢娵忁ᾳṢ䡢⮎怬㚱⣈⣂㗪

攻Ἦ⬴ㆸ忁ᾳⶍ作炻⤪㝄㚱ㆹᾹ⯙㈲忁ᾳⶍ作↮䴎Ṿ炻ᶵ䃞ㆹᾹ⯙↮䴎第二枮ỵ䘬炻ℵᶵ䃞⯙第三枮ỵ

䘬炻ὅ㬌栆㍐ˤ⤪㝄㰺㚱ảỽ一ᾳṢ㚱嵛⣈㗪攻 忁ấⶍ作炻ㆹᾹ⯙㓦㡬⬱㌺忁ᾳⶍ作炻两临侫ㄖᶳ一

ấⶍ作ˤ㺼䬿㱽㚫一䚜㊩临䚜⇘㈲㔜ᾳ㶭╖ᶲ䘬ⶍ作悥侫ㄖ忶一念䁢㬊ˤ

ㆹᾹ两临䓐ᶲ朊䘬ἳ⫸Ἦ婒㖶忁ᾳ㺼䬿㱽ˤ䓙㕤ㆹᾹ㚱 n = 10 ᾳⶍ作炻⚈㬌㺼䬿㱽⮯忚埴

10 廒ˤẌ yk ∈ {1, ..., n} 䁢第 k 廒↮惵ᷳⶍ作炻xk ∈ {0, 1, ...,m} 䁢第 k 廒↮惵ᷳⶍ作塓↮惵䘬

⮵尉炻℞ᷕ xk = 0 堐䣢㰺㚱↮惵䴎ảỽṢ炻⇯㚨䳪䘬↮惵䳸㝄㗗 y = (10, 1, 2, 4, 3, 6, 5, 7, 8, 9) 

x = (1, 2, 3, 3, 2, 1, 3, 2, 0, 0)炻堐䣢第一廒↮惵ⶍ作 10 䴎⒉ⶍ 1ˣ第二廒↮惵ⶍ作 1 䴎⒉ⶍ 2炻ὅ㬌栆
㍐ˤ堐 3 堐 4 ↿↢㭷廒䳸㜇⼴㭷ᾳṢ䘬䳗䧵ⶍ㗪䳗䧵⟙愔ˤ㚨䳪岢㚨⮹䘬Ṣ岢Ḯ 15 ⃫炻㭼∃∃Ḫ
↮惵䘬⤥⣂Ḯˤ

廒 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

⒉ⶍ 1 11 11 11 11 11 15 15 15 15 15
⒉ⶍ 2 0 4 4 4 11 11 11 14 14 14
⒉ⶍ 3 0 0 3 5 5 5 10 10 10 10

堐 3: ℔⸛↮惵䘬ἳ⫸烉㭷廒䳸㜇⼴䘬䳗䧵ⶍ㗪

⛐㛔題ᷕ炻Ἀ⮯塓䴎⭂ᶲ徘屯妲炻婳㟡㒂䴎⭂䘬㺼䬿㱽↮惵ⶍ作炻㰢⭂㭷ᾳṢ䘬ⶍ作炻᷎ᶼ計䬿↢

岢㚨⮹䘬Ṣ岢Ḯ⣂⮹拊ˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ一ℙ 20 䳬㷔娎屯㕁炻㭷䳬㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ⛐㭷ᾳ㨼㟰ᷕ㚫㚱劍⸚埴炻第一埴
⊭⏓三ᾳ㔜㔠 nˣm  K炻第二埴⊭⏓ n ᾳ㔜㔠 c1ˣc2 䚜⇘ cn炻第三埴⊭⏓ n ᾳ㔜㔠 b1ˣb2 䚜⇘
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廒 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

⒉ⶍ 1 10 10 10 10 10 15 15 15 15 15
⒉ⶍ 2 0 9 9 9 15 15 15 19 19 19
⒉ⶍ 3 0 0 8 14 14 14 19 19 19 19

堐 4: ℔⸛↮惵䘬ἳ⫸烉㭷廒䳸㜇⼴䘬䳗䧵⟙愔

bnˤ⎴一埴䘬ảシℑᾳῤᷳ攻塓一ᾳ䨢䘥昼攳ˤ䞍 1 ≤ n ≤ 1000ˣ1 ≤ m ≤ 50ˣ1 ≤ K ≤ 100000ˣ

1 ≤ ci ≤ 100ˣ0 ≤ bi ≤ 100ˤ

嬨ℍ屯㕁⼴炻婳㟡㒂䴎⭂䘬㺼䬿㱽炻⌘↢三埴屯妲炻℞ᷕ第一埴⌘↢ y1ˣy2 䚜⇘ ynˣ第二埴⌘↢

x1ˣx2 䚜⇘ xnˣ第三埴岢㚨⮹䘬Ṣℙ岢⣂⮹ˤảℑᾳ㔠⫿ᷳ攻䓐一ᾳ䨢䘥挝昼攳ˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠

ℍ㗗

10 3 15
4 3 7 2 5 4 3 6 8 11
9 8 6 6 5 5 4 3 3 10

⇯廠↢ㅱ娚㗗

10 1 2 4 3 6 5 7 8 9
1 2 3 3 2 1 3 2 0 0
15

Ἀᶲ⁛䘬⍇⥳䡤墉ㅱ娚⊭⏓Ṩ湤

Ἀ䘬.cpp ⍇⥳䡤㨼㟰墉朊ㅱ娚⊭⏓嬨⍾㷔娎屯㕁ˣ 忳䬿炻ẍ⍲廠↢䫼㟰䘬 C++ 程式䡤ˤ䔞䃞炻Ἀㅱ
娚⮓怑䔞䘬姣妋ˤ憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀᶵ⎗ẍἧ䓐ᶲ婚㰺㚱㔁忶䘬㕡㱽炻侴ᶼἈᶵ⎗ẍἧ䓐 structureˤ

姽↮⍇⇯

忁一題䘬ℐ悐 40 ↮㚫㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮ˤPDOGS 㚫䶐嬗᷎➟埴Ἀ䘬程式ˣ廠ℍ㷔娎屯㕁炻
᷎㩊㞍廠↢䘬䫼㟰䘬㬋䡢⿏ˤ一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 ↮ˤ

第四題（bonus）

（40 ↮）㈧ᶲ題炻䎦⛐婳慵⮓一㫉第三題炻Ữ㗗一⭂天䓐 structureˤἈ䘬程式墉朊军⮹天㚱一ᾳ
structure 㗗斄㕤ⶍ作䘬炻⁷㗗

struct Job
{

int id;
int workload;
int benefit;
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// some member functions
};

Ἀㅱ娚㚫゛天⮓一ṃ member functionˤ冱ἳἮ婒炻ㆹᾹ㚱ᾳả⊁㗗⸓忁ṃⶍ作㌺⸷炻侴㌺⸷㗪三ᾳⰔ
⿏悥㚫䓐⇘ˤἈㆾ姙㚫゛天⮓一ᾳ member function ⁷㗗

bool Job::isBefore(Job j);
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