
商管程式設計（106-2）
作業一

作業設計烉⫼Ẍ‹

⚳䩳冢䀋⣏⬠屯妲管䎮⬠䲣

丛Ṍ作業㗪炻婳军 PDOGS（http://pdogs.ntu.im/judge/）䁢第一ˣ二ˣ三題⎬ᶲ⁛一ấ Python
3 ⍇⥳䡤（ẍ墯墥層ᶲ⍇⥳䡤䘬㕡式ᶲ⁛）ʕ 第三題㗗加分題ˤ㭷ỵ⬠䓇悥天ᶲ⁛冒⶙⮓䘬妋䫼ˤᶵ㍍⍿
䳁㛔丛Ṍ烊ᶵ㍍⍿怚Ṍˤ

忁ấ作業䘬㇒㬊㗪攻㗗 2018 ⸜ 3 㚰 12 㖍ⅴ㘐一溆ˤ⛐Ἀ攳⥳⇵炻婳教嬨婚㛔䘬第一ˣ二䪈1ˤ

䁢忁ấ作業設計㷔娎屯㕁᷎ᶼ㍸ὃ妋䫼䘬≑㔁㗗⼕㭭幺ˤ

第一題

（40 分）㎃⋗㗗一ᾳ⼰ⷠ夳䘬慹圵㳣≽ˤ⮵一凔㮹䛦Ἦ婒炻↢⚳㗪忂ⷠ悥㚫㎃溆䔞⛘屐⸋ˤ`設⛐㝸ᾳ
慹圵㨇㥳炻䓐伶慹㎃㕘冢⸋䘬夷⇯⤪ᶳ烉䔞ㆹᾹ㊧↢ x ⃫伶慹㗪炻⤪㝄╖㫉㎃⋗ㇳ临屣天 f ⃫伶慹炻

侴⋗䌯㗗一伶慹⎗ẍ㎃ r ⃫㕘冢⸋炻⇯ㆹᾹ⮯⎗ẍ㎃⼿

y = rmax{x− f, 0}

⃫㕘冢⸋ˤ冱ἳἮ婒炻劍ㆹᾹ㊧↢ x = 100 ⃫伶慹ˣㇳ临屣䁢 f = 10 ⃫伶慹ˣ⋗䌯㗗 r = 29炻⇯

29× (100− 10) = 2610炻⌛䁢ㆹᾹ⎗㎃⼿䘬㕘冢⸋慹柵ˤ⤪㝄 f ≥ x炻⇯ㆹᾹ⮯㎃⼿ 0 ⃫㕘冢⸋ˤ

婳⮓一ᾳ程式炻嬨ℍ伶慹慹柵 xˣㇳ临屣 f ␴⋗䌯 r ᷳ⼴炻 䯉╖䘬⇌㕟炻㟡㒂ᶲ徘夷⇯⍣計䬿⎗

㎃⼿䘬㕘冢⸋ yˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ一ℙ 20 䳬㷔娎屯㕁炻㭷䳬㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ⛐㭷ᾳ㨼㟰ᷕ炻第一埴㚫㚱一ᾳ㔜㔠
x炻第二埴㚫㚱一ᾳ㔜㔠 f炻第三埴㚫㚱一ᾳ㔜㔠 rˤ⶚䞍 0 ≤ x ≤ 10000ˣ0 ≤ f ≤ 100ˣ0 ≤ r ≤ 100ˤ

嬨ℍ三ᾳ㔠⫿ᷳ⼴炻婳ὅ䄏題䚖㊯⭂䘬夷⇯炻⌘↢⎗㎃⼿䘬㕘冢⸋ y 慹柵ˤ⛐廠↢㗪炻婳⃰廠↢一ᾳ拊

⫿嘇ˬ$ 炻˭ℵ䵲㍍叿慹柵 y炻ᷕ攻ᶵ⎗ẍ㚱ảỽ℞Ṿ⫿⃫（⊭㊔䨢䘥⫿⃫）ʕ

冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

100
10
29

⇯廠↢ㅱ娚㗗

$2610

⤪㝄廠ℍ㗗

1婚㛔㗗 A. Downey ㇨叿䘬 Think Python 2炻⛐ http://greenteapress.com/wp/think-python-2e/ ⎗ẍᶳ庱ˤ
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10
100
5

⇯廠↢ㅱ娚㗗

$0

Ἀᶲ⁛䘬⍇⥳䡤墉ㅱ娚⊭⏓Ṩ湤

Ἀ䘬.py ⍇⥳䡤㨼㟰墉朊ㅱ娚⊭⏓嬨⍾㷔娎屯㕁ˣ 忳䬿炻ẍ⍲廠↢䫼㟰䘬 Python 3 程式䡤ˤ䔞䃞炻Ἀ
ㅱ娚⮓怑䔞䘬姣妋ˤ憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀᶵ⎗ẍἧ䓐ᶲ婚㰺㚱㔁忶䘬㕡㱽ˤ

姽分⍇⇯

忁一題䘬 40 分㚫㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎分ˤPDOGS 㚫䚜嬗᷎➟埴Ἀ䘬程式ˣ廠ℍ㷔娎屯㕁炻᷎㩊
㞍廠↢䘬䫼㟰䘬㬋䡢⿏ˤ一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 分ˤ

第二題

（60 分）㈧ᶲ題炻䎦⛐`設⛐娚⚳㚱三⭞戨埴炻悥㍸ὃ㈲伶慹㎃ㆸ㕘冢⸋䘬㚵⊁炻Ữ三⭞䘬⋗䌯␴ㇳ临
屣㚱㇨ᶵ⎴ˤẌ fi 冯 ri 䁢第 i ⭞戨埴䘬⋗䌯␴ㇳ临屣炻i = 1, 2, 3炻⇯㊧↢ x ⃫伶慹⍣第 i ⭞戨埴炻⮯

⎗㎃⼿ yi = ri max{x− fi, 0} ⃫㕘冢⸋ˤ䎦⛐㝸Ṣ㚱 x ⃫伶慹炻婳⺢嬘Ṿㅱ娚⍣恋一⭞戨埴炻ㇵ傥㎃⼿

㚨⣂㕘冢⸋炻᷎⏲姜Ṿ⤪㬌傥㎃⼿䘬慹柵 max{y1, y2, y3}ˤ婳㲐シ㭼庫䘬㗪῁ㅱ娚ẍ䃉㡅ẞ㌐⍣ᷳ⼴䘬
慹柵 㭼庫烊⤪㝄⸛ㇳ炻⇯⺢嬘Ṿ䶐嘇㭼庫⮷䘬恋⭞戨埴ˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ一ℙ 20 䳬㷔娎屯㕁炻㭷䳬㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ⛐㭷ᾳ㨼㟰ᷕ炻第一埴㚫㚱一ᾳ㔜㔠
xˣ第二埴㚫㚱一ᾳ㔜㔠 f1ˣ第三埴㚫㚱一ᾳ㔜㔠 r1ˣ第⚃埴㚫㚱一ᾳ㔜㔠 f2ˣ第Ḽ埴㚫㚱一ᾳ㔜㔠

r2ˣ第ℕ埴㚫㚱一ᾳ㔜㔠 f3ˣ第ᶫ埴㚫㚱一ᾳ㔜㔠 r3ˤ⶚䞍 0 ≤ x ≤ 10000炻ᶼ⮵㕤 i = 1, 2, 3炻ㆹᾹ㚱

0 ≤ fi ≤ 100ˣ0 ≤ ri ≤ 100ˤ嬨ℍ忁ṃ㔠⫿ᷳ⼴炻婳ὅ䄏題䚖㊯⭂䘬夷⇯炻⌘↢㍐啎Ṿ⍣䘬戨埴䶐嘇

（1 ㆾ 2 ㆾ 3）炻㍍叿⌘↢一ᾳ䨢䘥炻ℵ㍍叿⌘↢一ᾳ䓙拊⫿嘇ˬ$˭攳柕ᷳ⎗㎃⼿䘬㕘冢⸋慹柵ˤ

冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

1000
10
29
40
30
30
29

2



⇯廠↢ㅱ娚㗗

2 $28800

⚈䁢⛐第二⭞戨埴⎗㎃⼿䘬 28800 ⣏㕤⛐第一⭞␴第三⭞⎗㎃⼿䘬 28710 ␴ 28130ˤ⤪㝄廠ℍ㗗

10
2
50
6
100
300
30

⇯廠↢ㅱ娚㗗

1 $400

婳㲐シ⚈䁢⸛ㇳ䘬斄Ὢ炻ㆹᾹㅱ娚㍐啎第一⭞（䶐嘇㭼庫⮷䘬）ʕ

Ἀᶲ⁛䘬⍇⥳䡤墉ㅱ娚⊭⏓Ṩ湤

Ἀ䘬.py ⍇⥳䡤㨼㟰墉朊ㅱ娚⊭⏓嬨⍾㷔娎屯㕁ˣ 忳䬿炻ẍ⍲廠↢䫼㟰䘬 Python 3 程式䡤ˤ䔞䃞炻Ἀ
ㅱ娚⮓怑䔞䘬姣妋ˤ憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀᶵ⎗ẍἧ䓐ᶲ婚㰺㚱㔁忶䘬㕡㱽ˤ

姽分⍇⇯

• 忁一題䘬℞ᷕ 40 分㚫㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎分ˤPDOGS 㚫䚜嬗᷎➟埴Ἀ䘬程式ˣ廠ℍ㷔娎屯
㕁炻᷎㩊㞍廠↢䘬䫼㟰䘬㬋䡢⿏ˤ一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 分ˤ

• 忁一題䘬℞ᷕ 20 分㚫㟡㒂Ἀ㇨⮓䘬程式䘬⑩岒Ἦ䴎分ˤ≑㔁㚫ㇻ攳Ἀ䘬程式䡤᷎㩊教Ἀ䘬程式䘬
忳䬿怷廗ˣ⎗嬨⿏炻ẍ⍲⎗㒜⃭⿏ˤ婳⮓一ᾳˬ⤥˭䘬程式⏏炰

第三題（加分題）

（20 分）㈧ᶲ題炻䎦⛐ㆹᾹⶴ㛃⛐⌘↢慹柵㗪炻⎗ẍ加ᶲ⋫分ỵ䫎嘇炻ḇ⯙㗗⤪㝄慹柵ṳ㕤 0 ⇘ 999 ⇯
䚜㍍廠↢炻⤪㝄ṳ㕤 1000 ⇘ 999999 ⇯⛐⋫分ỵ加一ᾳˬ╖⺽嘇 （˭ᶵ㗗徿溆炰）炻⤪㝄ṳ㕤 1000000 ⇘
999999999 ⇯⛐⋫分ỵ␴䘦叔分ỵ⎬加一ᾳ╖⺽嘇炻ὅ㬌栆㍐ˤ℞Ṿ天㯪悥␴ᶲ一題一㧋ˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ一ℙ 10 䳬㷔娎屯㕁炻㭷䳬㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉炻㟤式␴⇵一題一㧉一㧋ˤ嬨ℍ忁ṃ㔠
⫿ᷳ⼴炻婳ὅ䄏題䚖㊯⭂䘬夷⇯炻⌘↢㍐啎Ṿ⍣䘬戨埴䶐嘇（1 ㆾ 2 ㆾ 3）炻㍍叿⌘↢一ᾳ䨢䘥炻ℵ㍍叿
⌘↢一ᾳ䓙拊⫿嘇ˬ$˭攳柕ˣⷞ㚱⋫分ỵ䫎嘇（╖⺽嘇）ᷳ⎗㎃⼿䘬㕘冢⸋慹柵ˤ

冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

3



1000
10
29
40
30
30
29

⇯廠↢ㅱ娚㗗

2 $28'800

⚈䁢 28800 ⛐ 1000 ẍᶲ炻⚈㬌暨天⋫分ỵ䫎嘇ˤ⤪㝄廠ℍ㗗

10
2
50
6
100
300
30

⇯廠↢ㅱ娚㗗

1 $400

⚈䁢 400 ⮷㕤 1000炻㇨ẍᶵ暨天⋫分ỵ䫎嘇ˤ

Ἀᶲ⁛䘬⍇⥳䡤墉ㅱ娚⊭⏓Ṩ湤

Ἀ䘬.py ⍇⥳䡤㨼㟰墉朊ㅱ娚⊭⏓嬨⍾㷔娎屯㕁ˣ 忳䬿炻ẍ⍲廠↢䫼㟰䘬 Python 3 程式䡤ˤ䔞䃞炻Ἀ
ㅱ娚⮓怑䔞䘬姣妋ˤ憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀᶵ⎗ẍἧ䓐ᶲ婚㰺㚱㔁忶䘬㕡㱽ˤ

姽分⍇⇯

忁一題䘬 20 分㚫㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎分ˤPDOGS 㚫䚜嬗᷎➟埴Ἀ䘬程式ˣ廠ℍ㷔娎屯㕁炻᷎㩊
㞍廠↢䘬䫼㟰䘬㬋䡢⿏ˤ一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 分ˤ
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