
商管程式設計（106-2）
作業四

作業設計烉⫼Ẍ‹

⚳䩳冢䀋⣏⬠屯妲管䎮⬠䲣

丛Ṍ作業㗪炻婳军 PDOGS（http://pdogs.ntu.im/judge/）䁢第一⇘三題⎬ᶲ⁛一ấ Python 3
⍇⥳䡤（ẍ墯墥層ᶲ⍇⥳䡤䘬㕡式ᶲ⁛）ʕ 第三題㗗≈↮題ˤ㭷ỵ⬠䓇悥天ᶲ⁛冒⶙⮓䘬妋䫼ˤᶵ㍍⍿

䳁㛔丛Ṍ烊ᶵ㍍⍿怚Ṍˤ

忁ấ作業䘬㇒㬊㗪攻㗗 2018 ⸜ 4 㚰 2 㖍ⅴ㘐一溆ˤ䁢忁ấ作業設計㷔娎屯㕁᷎ᶼ㍸ὃ妋䫼䘬≑
㔁㗗㕡⽫ㆸˤ

第一題

（40 ↮）㚱一ᾳ䓇䓊㌺程䘬⓷題⤪ᶳˤ㚱 n ᾳⶍ作⽭枰塓↮惵䴎 m ᾳ㨇冢炻侴䓙㕤㨇冢㚱㕘冲ᷳ↮炻

⚈㬌ḇ㚱㓰䌯ᶲ䘬ⶖ⇍炻Ṏ⌛㨇冢 i1 ⬴ㆸⶍ作 j 䘬㗪攻炻⎗傥ᶵ⎴㕤㨇冢 i2 ⬴ㆸⶍ作 j 䘬㗪攻ˤㆹᾹ

䓐 tij Ἦ堐䣢㨇冢 i ⬴ㆸⶍ作 j 䘬㗪攻炻᷎ᶼ⶚䞍 tij = qipj炻℞ᷕ qi 㗗㨇冢䘬㓰䌯Ὢ㔠炻グ檀堐䣢忇

⹎グㄊ炻侴 pj 堐䣢㨇冢䘬ⶍ作慷炻グ⣏堐䣢ⶍ作慷グ檀ˤ一ᾳⶍ作⎒傥塓Ṍ䴎〘⤥一ᾳ㨇冢ˤㆹᾹ䘬

䚖㧁㗗↮惵⬴ⶍ作ᷳ⼴炻⎗ẍ㚨⮷⊾ˬ㚨㘂⬴ㆸ㇨㚱ⶍ作䘬㨇冢˭⬴ㆸ㚨⼴一ᾳⶍ作䘬㗪攻炻ḇ⯙㗗㇨

媪䘬 makespanˤ㚜䱦䡢⛘婒炻⤪㝄 xij = 1 堐䣢ⶍ作 i 塓↮䴎㨇冢 j炻⍵ᷳ⇯䁢 0炻恋湤↮⬴㇨㚱ⶍ作
ᷳ⼴䘬 makespan ⌛䁢

max
i=1,...,m

{
n∑

j=1

qipjxij

}
ˤ

ㆹᾹ枸計ἧ䓐䘬㺼䬿㱽⤪ᶳˤ椾⃰炻ㆹᾹ⮯ⶍ作ὅ䄏℞ⶍ作慷 pj 䓙⣏⇘⮷㌺⸷ˤ㍍叿ㆹᾹ⮯㌺⸷

⼴䘬ⶍ作一ᾳ一ᾳ↮惵䴎㨇冢炻㭷㫉天↮惵一ᾳⶍ作㗪炻ㆹᾹ⯙徸一▿娎㭷ᾳ㨇冢炻䚳䚳ˬ⤪㝄↮䴎㬌

㨇冢炻⇯⇘㬌ⶍ作䁢㬊䘬 makespan˭㗗⣂⮹炻䃞⼴怠ἧ㬌⇣ makespan 㚨⮷䘬恋ᾳ㨇冢ˤ㚜䱦䡢⛘婒炻
`設ㆹᾹ゛↮惵ⶍ作 j 㗪炻⎬㨇冢䘬䳗䧵䷥ⶍ㗪（㗗䷥ⶍ㗪炻ᶵ㗗䷥ⶍ作慷）㗗 T1ˣT2 䚜⇘ Tm炻⇯ㆹ

Ᾱ㇨怠䘬㨇冢 i∗ ㅱ娚㺧嵛

max{T1, T2, ..., Ti∗ + qi∗pj , ..., Tm} ≤ max{T1, T2, ..., Ti + qipj , Tm} ∀i = 1, ...,mˤ

⤪㝄㚱墯㔠ᾳ㨇冢悥㺧嵛㬌㡅ẞ炻ㆹᾹ怠↮惵⇵䳗䧵䷥ⶍ㗪 Ti 㚨⮷䘬烊⤪㝄怬㚱墯㔠ᾳ㨇冢⎗怠炻⇯

⛐℞ᷕㆹᾹ怠䶐嘇㚨⮷䘬ˤㆹᾹ㊩临忁㧋↮惵䚜⇘ⶍ作悥塓↮⬴䁢㬊ˤ

冱ἳἮ婒炻`設㚱 m = 3 ᾳ㨇冢天  n = 5 ᾳⶍ作炻ᶼ q1 = q2 = 1ˣq3 = 2ˣp1 = 3ˣp2 = 5ˣ

p3 = 11ˣp4 = 7ˣp5 = 4炻⇯㌺程忶程⤪ᶳˤ椾⃰炻ⶍ作塓ὅ䄏ⶍ作慷㌺⸷䁢 11ˣ7ˣ5ˣ4ˣ3炻㍍
叿 11 塓↮惵㨇冢 1ˣ7 塓↮惵㨇冢 2ˣ5 塓↮惵㨇冢 3ˣ4 塓↮惵㨇冢 2炻㚨⼴ 3 塓↮惵㨇冢 1ˤ
婳㲐シ⛐㚨⼴一ᾳ㬍樇炻晾䃞䔞ᶳ㨇冢 3 䘬䷥ⶍ㗪（10）㚨⮷炻Ữ劍↮䴎⬫⇯䷥ makespan 㚫嬲ㆸ
max{11, 7, 16} = 16炻↮䴎㨇冢 1 ⇯⎒㚱 max{14, 11, 10} = 14炻㇨ẍ㬌ⶍ作慷䁢 3 䘬ⶍ作ㅱ娚塓↮䴎㨇
冢 1ˤ

ㆹᾹ゛天㈦↢↮惵⬴ᷳ⼴䓙㨇冢 1 ⇘㨇冢 m ⎬冒䘬䷥ⶍ㗪（⌛⬴ㆸ㚨⼴一ᾳⶍ作䘬⬴ㆸ㗪攻）ʕ ẍ

ᶲἳἮ婒炻⯙㗗 14ˣ11ˣ10ˤ
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慵天烉䓙㕤一ṃ作業䲣䴙ᶲ䘬旸⇞炻⛐ PDOGS ᶲ天䓐䨢䘥⫿⃫ ⫿ᷚ↯√炻ㅱ娚䓐 split()
侴朆 split(' ')ˤ⤪㝄天䓐℞Ṿ⫿⃫ ↮昼炻⇯⎗ẍ䄏㬋ⷠ作㱽忚埴炻ἳ⤪天䓐徿溆昼攳㗪炻⯙⮓
split(',')ˤᷳ⼴䘬作業冯侫娎ㆹᾹ⮯ᶵℵ㊩临㍸愺㬌ḳˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ一ℙ 20 䳬㷔娎屯㕁炻㭷䳬㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ㭷ᾳ㨼㟰⏓㚱三埴炻第一埴ὅ⸷⏓㚱
ℑᾳ㬋㔜㔠 m ␴ n炻第二埴ὅ⸷⏓㚱 m ᾳ㬋㔜㔠 q1ˣq2 ⇘ qm炻第三埴ὅ⸷⏓㚱 n ᾳ㬋㔜㔠 p1ˣp2

⇘ pnˤ⶚䞍 1 ≤ n ≤ 1000ˣ1 ≤ m ≤ 100ˣ1 ≤ qi ≤ 5ˣ1 ≤ pi ≤ 100ˤ一埴ℏảℑᾳῤ塓一ᾳ䨢䘥⫿⃫

昼攳ˤ嬨ℍ忁ṃῤᷳ⼴炻婳ὅ䄏題䚖㊯⭂䘬夷⇯ ⶍ作↮惵炻᷎ὅ⸷⌘↢㨇冢 1 ⇘㨇冢 m 䘬䷥ⶍ㗪炻

ảℑᾳῤᷕ攻䓐一ᾳ䨢䘥⫿⃫昼攳ˤ

冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

3 5
1 1 2
3 5 11 7 4

⇯廠↢ㅱ娚㗗

14 11 10

⤪㝄廠ℍ㗗

4 10
1 1 2 3
9 5 7 12 8 4 3 9 5 1

⇯廠↢ㅱ娚㗗

23 22 20 24

℞ᷕ㨇冢 1 塓↮惵⇘䘬ⶍ作䘬ⶍ作慷ὅ⸷㗗 12ˣ7 ␴ 4ˣ㨇冢 2 塓↮惵⇘䘬ⶍ作䘬ⶍ作慷ὅ⸷㗗 9ˣ8
␴ 5ˣ㨇冢 3 塓↮惵⇘䘬ⶍ作䘬ⶍ作慷ὅ⸷㗗 9 ␴ 1ˣ㨇冢 4 塓↮惵⇘䘬ⶍ作䘬ⶍ作慷ὅ⸷㗗 5 ␴ 3ˤ

Ἀᶲ⁛䘬⍇⥳䡤墉ㅱ娚⊭⏓Ṩ湤

Ἀ䘬.py ⍇⥳䡤㨼㟰墉朊ㅱ娚⊭⏓嬨⍾㷔娎屯㕁ˣ 忳䬿炻ẍ⍲廠↢䫼㟰䘬 Python 3.6 程式䡤ˤ䔞䃞炻
Ἀㅱ娚⮓怑䔞䘬姣妋ˤ憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀ⎗ẍἧ䓐ảỽ㕡㱽ˤ

姽↮⍇⇯

忁一題䘬ℐ悐 40 ↮悥㚫㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮ˤPDOGS 㚫䚜嬗᷎➟埴Ἀ䘬程式ˣ廠ℍ㷔娎屯㕁炻
᷎㩊㞍廠↢䘬䫼㟰䘬㬋䡢⿏ˤ一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 ↮ˤ
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第二題

（60 ↮）㚱一⭞⾓怆℔⎠炻天⽆℞䈑㳩ᷕ⽫復㲉湝⇘ n ᾳ栏⭊⭞ᷕˤㆹᾹ㈲䈑㳩ᷕ⽫䘬ỵ伖㧁嘇䁢 0炻
n ᾳ栏⭊䘬⭞⇯ὅ⸷䶐嘇䁢 1ˣ2 ⇘ nˤ⛐⛘溆 i ␴ j ᷳ攻䦣≽天剙䘬㚨䞕㗪攻䁢 dij ↮揀ˤㆹᾹ䎦⛐

天⸓㬌℔⎠㰢⭂復屐嶗䶂炻ẍ㚨⮷⊾⾓怆⒉天剙䘬䷥㗪攻ˤ䓙㕤㗗復屐炻⚈㬌干ᶲ天墅叿天復䘬屐炻侴

屐干䨢攻⍰㚱旸炻㇨ẍ⎗傥暨天嵹墯㔠嵇炻⇯䷥㗪攻⌛䁢忁墯㔠嵇䘬干埴䷥㗪攻ˤㆹᾹ`設㇨㚱㲉湝悥

㍉䓐一㧋䘬⊭墅ˣqi 㗗栏⭊ i 天㓞⇘䘬㲉湝⊭㔠炻侴干⫸㚨⣂⎒傥墅 K ⊭㲉湝ˤ⚈㬌ㆹᾹ劍夷∫干⫸

一嵇天復屐䴎劍⸚ᾳ栏⭊炻⇯忁ṃ栏⭊䘬䭙⫸㔠䷥␴ᶵ傥崭忶 Kˤ

ㆹᾹἧ䓐⤪ᶳ㺼䬿㱽Ἦ夷∫復屐嶗䶂ˤ一ᾳ㭼庫⭡㖻⿅侫䘬㕡式㗗炻ㆹᾹ䘬干ᶲ墅叿 K ⊭㲉湝炻

侴朊⇵㚱 n ᾳ⛘溆㚱Ṣ゛⎫㲉湝炻⚈㬌ㆹᾹ䘬干⫸一㉝忼⛘溆 i炻干ᶲ䘬㲉湝⯙㚫㷃⮹ qi ⊭炻ㆹᾹ⯙一

䚜嵹一䚜嵹䚜⇘干ᶲ䘬㲉湝ᶵ嵛ẍ䘤䴎ảỽ怬㚱暨㯪ᷳ⛘溆䘬Ṣ㗪炻⯙⚆ㆹᾹ䘬㒂溆墄⃭⇘ K ⊭炻䃞

⼴ℵ↢䘤ˤㆹᾹ⽆䈑㳩ᷕ⽫（ỵ伖 0）↢䘤炻㭷䔞天㰢⭂ᶳ一ᾳ天復屐䘬⮵尉㗪炻⯙⽆㇨㚱怬㰺塓復屐
ᶼㆹᾹ干ᶲ䘬∑检㲉湝㔠傥㺧嵛䘬栏⭊ᷕ炻㊹怠嶅暊ㆹᾹ㚨役䘬栏⭊⍣復炻⸛ㇳ⇯㊹䶐嘇⮷䘬烊⤪㝄㇨

㚱怬㰺塓復屐䘬栏⭊䘬暨㯪炻ㆹᾹ干ᶲ䘬∑检㲉湝㔠悥䃉㱽㺧嵛炻恋⯙⚆䈑㳩ᷕ⽫墄屐⇘ K ⊭㲉湝炻

䃞⼴ℵ↢䘤䚜⇘ℐ悐復⬴䁢㬊ˤ

冱ἳἮ婒炻`設ㆹᾹℙ㚱 4 ᾳ栏⭊炻⇯㇨㚱䘬嶅暊 dij ⎗ẍ塓堐䣢ㆸ一ᾳ䞑昋（䶐嘇⽆ 0 攳⥳）

D =



0 4 5 7 9

4 0 6 2 3

5 6 0 4 2

7 2 4 0 5

9 3 2 5 0


炻

堐䣢 d01 = 4ˣd13 = 6炻ὅ㬌栆㍐ˤ`設 q1 ⇘ q4 ὅ⸷㗗 20ˣ30ˣ40ˣ10炻侴ㆹᾹ䘬干⫸一㫉㚨⣂墅
K = 55 ⊭㲉湝炻⇯㟡㒂ㆹᾹ䘬㺼䬿㱽炻ㆹᾹ㚫忁㧋夷∫烉

• 第一嵇↢干烉侫ㄖ㛒塓㺧嵛䘬栏⭊ 1ˣ2ˣ3ˣ4炻ㆹᾹ傥㺧嵛䘬㗗栏⭊ 1ˣ2ˣ3ˣ4炻ㆹᾹ⍣㚨役䘬
栏⭊ 1炻復↢ 20 ⊭㲉湝炻干ᶲ∑ 35 ⊭烊㍍叿侫ㄖ㛒塓㺧嵛䘬栏⭊ 2ˣ3ˣ4炻ㆹᾹ傥㺧嵛䘬㗗栏⭊
2ˣ4炻ㆹᾹ⍣㚨役䘬栏⭊ 4炻復↢ 10 ⊭㲉湝炻干ᶲ∑ 25 ⊭烊㍍叿侫ㄖ㛒塓㺧嵛䘬栏⭊ 2ˣ3炻ㆹ
Ᾱᶵ傥㺧嵛ảỽ一ỵ炻㇨ẍ⚆℔⎠墄屐ˤ忁嵇↢干䷥ℙ剙Ḯ d01+d14+d40 = 4+3+9 = 16↮揀ˤ

• 第二嵇↢干烉侫ㄖ㛒塓㺧嵛䘬栏⭊ 2ˣ3炻ㆹᾹ傥㺧嵛䘬㗗栏⭊ 2ˣ3炻ㆹᾹ⍣㚨役䘬栏⭊ 2炻復↢
30 ⊭㲉湝炻干ᶲ∑ 25 ⊭烊㍍叿侫ㄖ㛒塓㺧嵛䘬栏⭊ 3炻ㆹᾹᶵ傥㺧嵛⬫炻㇨ẍ⚆℔⎠墄屐ˤ忁嵇
↢干䷥ℙ剙Ḯ d02 + d20 = 5 + 5 = 10 ↮揀ˤ

• 第三嵇↢干烉ㆹᾹ⼨彼㕤栏⭊ 3 ␴℔⎠炻忁嵇↢干䷥ℙ剙Ḯ d03 + d30 = 7 + 7 = 14 ↮揀ˤ

䵄⎰㇨㚱↢干炻ㆹᾹ㊄姒栏⭊䘬枮⸷㗗 1ˣ4ˣ2ˣ3炻侴䷥↢干㗪攻㗗 16 + 10 + 14 = 40 ↮揀ˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ一ℙ 20 䳬㷔娎屯㕁炻㭷䳬㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ㭷ᾳ㨼㟰⏓㚱 n + 3 埴炻第一埴⏓㚱

ℑᾳ㬋㔜㔠 n ␴ K炻第二埴⇘第 n + 2 埴ᷕ䘬第 i 埴ὅ⸷⏓㚱 di−2,0ˣdi−2,1 ⇘ di−2,n炻第 n + 3 埴

⇯⏓㚱 n ᾳ㬋㔜㔠炻ὅ⸷䁢 q1ˣq2 ⇘ qnˤ⶚䞍 1 ≤ n ≤ 100ˣ1 ≤ dij ≤ 30ˣ1 ≤ K ≤ 100000炻ẍ⍲

1 ≤ qi ≤ Kˤ一埴ᷕảℑᾳ㔠⫿䓐一ᾳ䨢䘥⫿⃫昼攳ˤ嬨ℍ忁ṃῤᷳ⼴炻婳ὅ䄏題䚖㊯⭂䘬夷⇯夷∫↢
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干冯復屐䴎栏⭊䘬枮⸷炻⃰ὅ⸷⌘↢塓㊄姒䘬栏⭊䘬䶐嘇炻㚨⼴⌘↢䷥干埴㗪攻ˤảシℑᾳῤᷳ攻䓐一

ᾳ䨢䘥⫿⃫昼攳ˤ

冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

4 55
0 4 5 7 9
4 0 6 2 3
5 6 0 4 2
7 2 4 0 5
9 3 2 5 0
20 30 40 10

⇯廠↢ㅱ娚㗗

1 4 2 3 40

⤪㝄廠ℍ㗗

4 1000
0 4 5 7 9
4 0 6 2 3
5 6 0 4 2
7 2 4 0 5
9 3 2 5 0
20 30 40 10

⇯廠↢ㅱ娚㗗

1 3 2 4 21

Ἀᶲ⁛䘬⍇⥳䡤墉ㅱ娚⊭⏓Ṩ湤

Ἀ䘬.py ⍇⥳䡤㨼㟰墉朊ㅱ娚⊭⏓嬨⍾㷔娎屯㕁ˣ 忳䬿炻ẍ⍲廠↢䫼㟰䘬 Python 3.6 程式䡤ˤ䔞䃞炻
Ἀㅱ娚⮓怑䔞䘬姣妋ˤ憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀᶵ⎗ẍἧ䓐ᶲ婚㰺㚱㔁忶䘬㕡㱽ˤ

姽↮⍇⇯

• 忁一題䘬℞ᷕ 40 ↮㚫㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮ˤPDOGS 㚫䚜嬗᷎➟埴Ἀ䘬程式ˣ廠ℍ㷔娎屯
㕁炻᷎㩊㞍廠↢䘬䫼㟰䘬㬋䡢⿏ˤ一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 ↮ˤ

• 忁一題䘬℞ᷕ 20 ↮㚫㟡㒂Ἀ㇨⮓䘬程式䘬⑩岒Ἦ䴎↮ˤ≑㔁㚫ㇻ攳Ἀ䘬程式䡤᷎㩊教Ἀ䘬程式䘬
忳䬿怷廗ˣ⎗嬨⿏炻ẍ⍲⎗㒜⃭⿏ˤ婳⮓一ᾳˬ⤥˭䘬程式⏏炰
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第三題（bonus）

（20 ↮）㈧ᶲ題炻䎦⛐ㆹᾹ゛天㓡一ᶳ㺼䬿㱽ẍ⍲廠↢䘬夷⭂ˤ䔞ㆹᾹ⛐侫ㄖ怬㰺塓復屐䘬栏⭊㗪炻第
二題䘬㺼䬿㱽㗗天㯪ˬ⤪㝄ᶵ傥一㫉㺧嵛炻⯙ᶵ天復屐䴎娚栏⭊ 炻˭䎦⛐ㆹᾹ`設悐ấ復屐㗗⎗ẍ䘬1炻

⚈㬌⛐侫ㄖ㇨㚱怬㛒塓㺧嵛䘬栏⭊㗪炻ㆹᾹ⯙䚜㍍㊹㚨役䘬栏⭊⍣復屐炻⤪㝄干ᶲ䘬㲉湝ᶵ嵛ẍ㺧嵛忁

ᾳ栏⭊炻恋忁ᾳ栏⭊⯙两临䵕㊩⛐㛒塓㺧嵛䘬䉨ン炻⎒㗗Ṿ䘬暨㯪慷天䚠⮵ㅱ⛘嬲⮹ˤ

ẍ第二題䘬ἳ⫸Ἦ婒炻劍ἧ䓐㕘㺼䬿㱽炻ㆹᾹ夷∫⤪ᶳ烉

• 第一嵇↢干烉侫ㄖ㛒塓㺧嵛䘬栏⭊ 1ˣ2ˣ3ˣ4炻ㆹᾹ⍣㚨役䘬栏⭊ 1炻復↢ 20 ⊭㲉湝炻干ᶲ∑
35 ⊭烊㍍叿侫ㄖ㛒塓㺧嵛䘬栏⭊ 2ˣ3ˣ4炻ㆹᾹ⍣㚨役䘬栏⭊ 3炻復↢ 35 ⊭㲉湝炻栏⭊ 3 怬㚱 5
⊭⼭復炻ㆹᾹ⚆℔⎠墄屐ˤ忁嵇↢干䷥ℙ剙Ḯ d01 + d13 + d30 = 4 + 2 + 7 = 13 ↮揀ˤ

• 第二嵇↢干烉侫ㄖ㛒塓㺧嵛䘬栏⭊ 2ˣ3ˣ4炻ㆹᾹ⍣㚨役䘬栏⭊ 2炻復↢ 30 ⊭㲉湝炻干ᶲ∑
25 ⊭烊㍍叿侫ㄖ㛒塓㺧嵛䘬栏⭊ 3ˣ4炻ㆹᾹ⍣㚨役䘬栏⭊ 4炻復↢ 10 ⊭㲉湝炻干ᶲ∑ 15
⊭烊㍍叿侫ㄖ㛒塓㺧嵛䘬栏⭊ 3炻ㆹᾹ⍣復 5 ⊭䴎Ṿ炻ả⊁⬴ㆸ⚆℔⎠ˤ忁嵇↢干䷥ℙ剙Ḯ
d02 + d24 + d43 + d30 = 5 + 2 + 5 + 7 = 19 ↮揀ˤ

䵄⎰㇨㚱↢干炻ㆹᾹ㊄姒栏⭊䘬枮⸷㗗 1ˣ3（第一㫉）x 2ˣ4ˣ3（第二㫉）炻侴䷥↢干㗪攻㗗 13 + 19 =

32 ↮揀ˤ

㛔題䘬廠ℍ㟤式␴第三題一㧉一㧋炻廠↢㕡朊⇯䦵⽖墯暄ṃˤㆹᾹ一㧋⃰ὅ䄏復屐枮⸷⌘↢塓㊄姒

䘬栏⭊炻ℑᾳ栏⭊攻䓐一ᾳ䨢䘥⫿⃫昼攳炻Ữ劍ℑᾳ栏⭊ᷳ攻ㆹᾹ㚱⚆℔⎠墄屐炻⇯䓐一ᾳ徿溆⍾ẋ一

ᾳ䨢䘥⫿⃫炻⎎⢾⛐㚨⼴一ᾳ㊄姒䘬栏⭊冯䷥↢干㗪攻ᷳ攻炻婳⌘↢一ᾳ↮嘇侴朆一ᾳ䨢䘥⫿⃫ˤ

冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

4 55
0 4 5 7 9
4 0 6 2 3
5 6 0 4 2
7 2 4 0 5
9 3 2 5 0
20 30 40 10

⇯廠↢ㅱ娚㗗

1 3,2 4 3;32

憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀ⎗ẍἧ䓐ảỽ㕡㱽ˤ忁一題䘬 20 ↮悥㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮炻一䫮㷔娎屯
㕁Ỽ 2 ↮ˤ

1忁㧋㚫ㇻ㒦栏⭊炻⎗傥天Ẁ↢柵⢾䘬岈⃇ㆸ㛔炻㇨ẍ⮎⊁ᶲㆹᾹ㛒⽭㚫忁湤 ˤ
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