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䁢第三題冯第四題⎬ᶲ⁛一ấ C++ ⍇⥳䡤（ẍ墯墥層ᶲ⍇⥳䡤䘬㕡式ᶲ⁛）ʕ 第四題㗗 bonus ≈↮題ˤ
㭷ỵ⬠䓇悥天ᶲ⁛冒⶙⮓䘬妋䫼ˤᶵ㍍⍿䳁㛔丛Ṍ烊ᶵ㍍⍿怚Ṍˤ婳ẍ劙㔯ㆾᷕ㔯作䫼ˤ

忁ấ作業䘬㇒㬊㗪攻㗗 2017 ⸜ 3 㚰 13 㖍ⅴ㘐一溆ˤ⛐Ἀ攳⥳⇵炻婳教嬨婚㛔䘬第 6.1–6.4 䭨1ˤ

第 6.7 ␴ 6.8 䭨ḇ㚱⸓≑ˤ⤪㝄Ἀ゛䞍忻⛐ C++ 墉朊䘬ˬ↥㔠˭㗗Ṩ湤炻Ἀ⎗ẍ⃰嬨嬨ㆹᾹᶳ忙㚫㔁
䘬第Ḽ䪈（䘬㚨⇵朊⸦枩）ʕ 䁢忁ấ作業設計㷔娎屯㕁᷎ᶼ㍸ὃ妋䫼䘬≑㔁㗗㣲ἑ呱（Sophie Yang）ʕ

第一題

（20 ↮）婳⚆䫼ᶳ↿⎬⮷題烉

(a)（10 ↮）婳侫ㄖᶳ朊忁ᾳ程式烉

#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{

int a = 99;
int b = 75;
float r = static_cast <float >(a) / b;
cout << r << " " << r * b << "\n";

if(r * b != a)
cout << "WOW!\n";

return 0;
}

婳⮓↢➟埴⼴㚫䚳⇘䘬廠↢䳸㝄炻᷎䓐冒⶙䘬娙妋慳䁢Ṩ湤廠↢䳸㝄㚫攟恋㧋炻䈡⇍㗗䁢Ṩ湤

r * b ᶵ䫱㕤 aˤ

(b)（5 ↮）㈧ (a) ⮷題炻婳ᾖ㓡恋ᾳ程式᷎ἧ䓐 setprecision() ↥㔠Ἦ嫱㖶冒⶙⛐ (a) ⮷題䘬婾溆ˤ

(c)（5 ↮）婳侫ㄖᶳ朊忁ᾳ程式ˤ

1婚㛔㗗 Deitel and Deitel 叿䘬 C++ How to Program: Late Objects Version 第ᶫ䇰ˤ
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#include <iostream>
using namespace std;

int main()
{

bool hasBadRatio = false;
for(int num = 1; num < 100; num++)
{

for(int deno = 1; deno < 100; deno++)
{

float r = static_cast <float >(num) / deno;
if(num != deno * r)
{

cout << num << " " << deno << " " << r << "\n";
hasBadRatio = true;
break;

}
}
if(hasBadRatio == true)

break;
}

return 0;
}

婳䓐冒⶙䘬娙婒㖶忁ᾳ程式⛐ Ṩ湤炻䈡⇍㗗 hasBadRatio 忁ᾳ Boolean 嬲㔠ẍ⍲恋ℑᾳ break
䘬䓐徼ˤ

慵溆婒㖶烉ㆹᾹ㈲⤪ᶲ朊忁ᾳ程式ᷕ䘬 hasBadRatio 忁䧖嬲㔠⎓  flag（㕿㧁）炻⯙㗗ˬ⤪㝄㝸ẞ
ḳ䘤䓇Ḯ炻⯙崽⾓㈲㕿⫸冱崟Ἦ炻忁㧋℞ṾṢ䚳⇘ᷳ⼴炻⯙⍣⸡◃⸡◃ˤ˭ 婳娎叿橼㚫 flag 䘬䓐徼
␴ἧ䓐㗪㨇（᷎ᶼ㒂㬌⚆䫼忁一題）ʕ Ἀ⎗ẍ゛゛炻Ữ㗗ᶵ䓐⚆䫼烉⤪㝄ᶵἧ䓐忁ᾳ flag炻天⾶湤
一㫉嶛↢ℑⰌ徜⚰烎⤪㝄⼰湣䄑炻恋⯙㗗ἧ䓐 flag 䘬䎮䓙ˤ

第二題

（20 ↮烊一⮷題 10 ↮）㔔‹⮓Ḯ一ᾳ程式炻ⶴ㛃⎗ẍ嬻ἧ䓐侭廠ℍℑᾳ㔜㔠 n ␴ m ᷳ⼴炻嬻程式廠↢

ˬ⛐ n ᾳṢᷳᷕ⍾ m ᾳṢ䘬䳬⎰㔠 炻˭ἳ⤪ 4 ⍾ 2 㚱 6 䧖䳬⎰ˣ6 ⍾ 3 㚱 20 䧖䳬⎰ᷳ栆䘬ˤṾ⮓䘬程
式䡤⤪ᶳ烉
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#include <iostream >
using namespace std;

int main()
{

int n = 0, m = 0;
cin >> n >> m;

if(n > m)
{

int num = 1;
for(int i = 1; i <= n; i++)

num *= i;
int de1 = 1;
for(int i = 1; i <= m; i++)

de1 *= i;
int de2 = 1;
for(int i = 1; i <= n - m; i++)

de2 *= i;

cout << num / (de1 * de2);
}

return 0;
}

(a) ἑ呱嶇Ṿ婒忁ᾳ程式⛐ n ᶵ⣏䘬㗪῁⎗ẍ䬿↢㬋䡢妋䫼炻Ữ劍 n ⣒⣏⯙ᶵ埴Ḯ（Ἀ⎗ẍ廠ℍ

n = 13ˣm = 3 娎娎）ʕ 婳⸓ἑ呱嶇㔔‹䓐䘥娙妋慳⓷題↢⛐⒒墉炻᷎ᶼᾖ㓡㔔‹䘬程式䡤⍣≈ℍ

一ṃ cout 㔀徘炻ẍ嫱㖶Ἀ䘬婾溆ˤ

(b) 婳ᾖ㓡㔔‹䘬程式炻⛐ˬᶵἧ䓐昌Ḯ int ẍ⢾䘬屯㕁✳ン˭䘬⇵㍸ᶳ炻⎗ẍ㚱㭼庫⣂䘬㨇㚫計䬿
↢㬋䡢䘬䫼㟰ˤἈ䘬程式䡤军⮹ㅱ娚天⛐ n = 13ˣm = 3 䘬㗪῁䬿↢㬋䡢䫼㟰ˤ

慵溆婒㖶 1烉ㆹᾹ䔞䃞⎗ẍ㈲ num 䘬✳ン㓡ㆸ long long int炻忁㧋⯙⎗ẍ妋㰢一ṃ⓷題炻Ữ忁
ᶵ㗗忁一題天Ἀ 䘬ḳˤ婳⽆ˬ㺼䬿㱽˭䘬奺⹎炻ḇ⯙㗗程式忳䬿䘬㳩程␴怷廗䘬奺⹎⍣⿅侫炻

䚳䚳⤪ỽᾖ㓡程式忳䬿䘬㬍樇␴枮⸷炻Ἦ嬻ὅ䃞⎒䓐⇘ int 䘬程式⎗ẍ㚱㚜⣂㨇㚫䬿↢㬋䡢䫼㟰ˤ

慵溆婒㖶 2烉ᶵ䭉⾶㧋炻⛐⎒⭋⏲㔜㔠嬲㔠䘬天㯪ᶳ炻忁ᾳ程式悥ᶵ⎗傥⎗ẍ⮵㇨㚱廠ℍ悥計䬿
↢㬋䡢䘬䳸㝄ˤ晾䃞ᶵ天㯪炻ỮἈ⎗ẍ娎叿゛゛䚳⤪ỽ⎗ẍ⣏ⷭ⹎⛘㒜⃭忁ᾳ程式⎗㍍⍿䘬⍫㔠

䭬⚵ˤ⮷㍸䣢一ᶳ烉䓐昋↿⎗傥㗗ᾳ⤥ᷣシ炰
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第三題

（60 ↮）㚱一⭞暣ᾉ℔⎠㬋⛐䞼㒔一ᾳ㕘㚵⊁⋨➇䘬䃉䶂➢⛘冢設伖計䔓2 ⛐忁ᾳ⋨➇墉炻一ℙ㚱 n ᾳ

❶捖炻䶐嘇䁢 1ˣ2ˣ· · ·ˣn炻侴❶捖 i 䘬Ṣ⎋㔠㗗 Piˤ℔⎠⮯㬌⋨➇ẍ一℔慴䁢╖ỵ炻䔓↢Ḯ一ᾳ二

䵕⹏㧁䲣炻᷎ᶼẍ (xi, yi) 堐䣢❶捖 i 䘬ỵ伖ˤ㎃⎍娙婒炻❶捖 i1 嶇❶捖 i2 ᷳ攻䘬嶅暊㗗√
(xi1 − xi2)

2 + (yi1 − yi2)
2

℔慴ˤ⤪㝄一ᾳ➢⛘冢嶇一ᾳ❶捖䘬嶅暊⛐ d ℔慴ẍℏ炻ㆹᾹ⯙婒忁ᾳ➢⛘冢⎗ẍˬ央味˭忁ᾳ❶捖炻

ḇ⯙㗗忁ᾳ❶捖䘬Ṣ⎗ẍ㓞⼿⇘⻟⹎嵛⣈䘬⽆娚➢⛘冢䘤↢䘬妲嘇ˤ℔⎠枸計⛐㬌⋨➇䘬 n ᾳ❶捖ᷕ㊹

怠 p ᾳ❶捖設伖➢⛘冢炻ẍ㯪傥央味㚨⣂䘬Ṣ⎋㔠ˤ

ἑ呱⛐忁⭞暣ᾉ℔⎠ⶍ作炻屈屔㊹↢忁 p ᾳ❶捖ˤ䁢㬌炻ἑ呱設計Ḯ一ᾳ屒⨒㺼䬿㱽（greedy
algorithm）ʕ 椾⃰⛐㇨㚱❶捖ᷕ炻ἑ呱⍣㈦↢ˬ⤪㝄味⛐忁墉炻⮯⎗ẍ央味㚨⣂Ṣ˭䘬❶捖炻䃞⼴設一

ᾳ➢⛘冢⛐恋墉ˤ䎦⛐ἑ呱怬傥ℵ設伖 p− 1 ᾳ➢⛘冢炻㇨ẍ⤡⤪㱽㲉墥炻⛐㇨㚱怬㰺㚱➢⛘冢䘬❶捖

ᷕ炻㈦↢ˬ⤪㝄味⛐忁墉炻⮯⎗ẍ央味㚨⣂怬㰺塓央味䘬Ṣ˭䘬❶捖炻設一ᾳ➢⛘冢⛐恋墉炻䃞⼴两临

⤪㬌䚜⇘㊹↢ p ᾳ❶捖⍣設伖➢⛘冢䁢㬊ˤ⤪㝄⛐ả一㗪⇣忯⇘㚱ℑᾳẍᶲ䘬❶捖⎗ẍ塓怠炻⯙怠䶐嘇

庫⮷䘬恋ᾳˤ

冱ἳἮ婒炻`設㚱ℓᾳ❶捖䘬↮Ự⤪⚾ 1 ㇨䣢炻侴ṾᾹ䘬Ṣ⎋㔠 Pi 䓙❶捖 1 军❶捖 8 ↮⇍㗗 10ˣ
15ˣ10ˣ20ˣ20ˣ25ˣ15 ␴ 10ˤ`設央味⋲⼹ d = 3炻天⤪ỽ䓐ἑ呱䘬㺼䬿㱽㈦↢ p = 3 ᾳ❶捖Ἦ設伖

➢⛘冢␊烎椾⃰炻ㆹᾹ天⮵㭷ᾳ❶捖悥計䬿ˬ⤪㝄味⛐忁墉炻⮯⎗ẍ央味⣂⮹Ṣ 炻˭ἳ⤪劍㗗味⛐❶捖

1炻⎗ẍ央味❶捖 1 ␴ 7 䘬ℙ 25 Ṣ炻味⛐❶捖 2 ⇯⎗ẍ央味❶捖 2ˣ3 ␴ 8 䘬ℙ 35 Ṣ炻ὅ㬌栆㍐ˤㆹ
Ᾱ⼰⾓⎗ẍ䘤䎦味⛐❶捖 8 ⎗ẍ央味ℙ 55 Ṣ㗗㚨⣂䘬（❶捖 4 冯 8 䘬嶅暊〘⤥㗗 3炻∃∃⤥⎗ẍ塓央
味）炻㇨ẍㆹᾹ㚫⮯第一ᾳ➢⛘冢設伖⛐❶捖 8炻⤪⚾ 2 ㇨䣢ˤ

Figure 1: ℓᾳ❶捖 Figure 2: 第一㫉怠⍾

㍍叿ㆹᾹ⮵❶捖 1 ⇘ 7 ℵ計䬿ˬ⤪㝄味⛐忁墉炻⎗ẍ央味⣂⮹怬㰺塓央味䘬Ṣ˭ʕ 冱ἳἮ婒炻❶捖

2 嶇 3 㬌㗪傥ℵ⣂央味䘬Ṣ㔠㗗 0 Ḯ炻⚈䁢忁ℑᾳ❶捖悥⶚䴻塓❶捖 8 䘬➢⛘冢央味Ḯ烊❶捖 4 嶇 5
2⤪㝄Ἀ㚱ᾖ 105-1 ⬠㛇䘬ˬ⓮䭉程式設計 炻˭⮵炻忁一題嶇恋㗪䘬㝸ấ作業䘬㝸一題㗗一㧋䘬ˤᶵ忶Ἀḇᶵ䓐⣒攳⽫烊䔞Ἀ天

䓐 C++ 慵⮓一㫉炻䔞㗪⮓䘬 Python 程式䡤㳦ᶵᶲṨ湤䓐⟜䘬ˤ
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Figure 3: 第二㫉怠⍾ Figure 4: 第三㫉怠⍾

⇯悥怬傥ℵ⣂央味❶捖 5 䘬 20 ṢˤㆹᾹ⼰⾓⎗ẍ䘤䎦炻❶捖 1ˣ6 嶇 7 悥⎬⎗ẍℵ⣂央味 25 Ṣ炻⚈㬌
ㆹᾹ怠㑯⛐❶捖 1（䶐嘇㚨⮷）設伖一ᾳ➢⛘冢炻⤪⚾ 3 ㇨䣢ˤ婳㲐シ晾䃞❶捖 4 ⎗ẍ央味 50 Ṣ炻Ữ
ㆹᾹᶵ㚫怠⬫炻⚈䁢⬫傥ˬℵ⣂央味˭䘬Ṣ⎒㚱 20 Ṣˤ

㚨⼴炻ㆹᾹℵ憅⮵❶捖 2 ⇘ 7 計䬿ˬ⤪㝄味⛐忁墉炻⎗ẍ央味⣂⮹怬㰺塓央味䘬Ṣ˭ʕ ⼰⾓⛘ㆹᾹ

㚫䘤䎦❶捖 6 䘬 25 Ṣ㗗㚨⣏䘬炻⚈㬌⮯㚨⼴一ᾳ➢⛘冢設伖⛐❶捖 6炻⤪⚾ 4 ㇨䣢ˤ䷥ℙㆹᾹ央味Ḯ
105 Ṣ（⎒㚱❶捖 5 䘬Ṣ㰺㚱塓央味⇘）ʕ

㚱一ṃね㱩ᶳ炻ㆹᾹ➟埴ᶲ朊䘬㺼䬿㱽⼴炻⎒味Ḯᶵ⇘ p ᾳ➢⛘冢炻⯙⶚䴻央味㇨㚱䘬❶捖Ḯˤ⤪

㝄㗗忁㧋炻⛐㺼䬿㱽䘬㚨⼴炻ㆹᾹ⯙ℵ⍣㈲➢⛘冢䓙䶐嘇㚨⮷侴怬㰺㚱➢⛘冢䘬❶捖攳⥳味炻䚜⇘味㺧

p ᾳ䁢㬊ˤ

⛐㛔題ᷕ炻婳⸓ἑ呱⮎ 忁ᾳ㺼䬿㱽ˤ

墄⃭婒㖶烉Pseudocode

⛐㍷徘一ᾳ㺼䬿㱽㗪炻ㆹᾹ䴻ⷠ╄㬉ẍ pseudocode ⏰䎦3ˤ㇨媪 pseudocode炻⯙㗗㈲㺼䬿㱽䘬㬍樇ẍ
程式怷廗䘬㕡式䶐㌺冯⏰䎦炻侴ᶵ天⎒㗗⮓ㆸ一㭝㔯⫿ˤ⮓ pseudocode 䴻ⷠ㗗ˬ⽆㔯⫿㍷徘䘬㺼䬿㱽
⇘ẍ程式䡤⮎ 䘬程式˭ᷳ攻䘬一ᾳ忶程炻ḇ⯙㗗⽆ˬ設計˭⇘ˬ⮎ ˭䘬一ᾳᷕ攻㬍樇ˤ

ẍἑ呱䘬㺼䬿㱽䁢ἳ炻㚨⇅㬍䘬 pseudocode ⎗ẍ攟忁㧋烉

for ➢⛘冢 j ⽆ 1 ⇘ p
⛐㰺㚱➢⛘冢䘬❶捖ᷕ㈦↢ˬ劍味⛐忁墉⎗ẍ央味㚨⣂怬㰺塓央味䘬Ṣ˭䘬

設➢⛘冢 j ⛐娚❶捖

⎗ẍ䚳⇘℞⮎⯙㗗ᶲ朊恋㭝㔯⫿㍷徘炻⎒㗗⶚䴻㚱一溆徜⚰䘬昶Ⰼ㝞㥳Ḯˤ㚜忚一㬍⛘炻ㆹᾹ⎗ẍ⮓烉

3ᷕ㔯侣嬗ㆸˬ嘃㒔䡤 炻˭倥崟Ἦ㋢⿒䘬ˤ
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for ➢⛘冢 j ⽆ 1 ⇘ p
maxCover = -1
maxCoveringTown = 0
for ❶捖 i ⽆ 1 ⇘ n

if ❶捖 i 㰺㚱➢⛘冢
cover = ⤪㝄味⛐忁墉炻⮯⎗ẍ央味䘬怬㰺塓央味䘬Ṣ䘬Ṣ㔠
if cover > maxCover

maxCover = cover
maxCoveringTown = i

設➢⛘冢 j ⛐❶捖 maxCoveringTown

⤪㝄ㆹᾹℵ㚜忚一㬍烉

⭋⏲一ᾳ䨢䘬➢⛘冢㶭╖

for j ⽆ 1 ⇘ p
maxCover = -1
maxCoveringTown = 0
for ❶捖 i ⽆ 1 ⇘ n

if ❶捖 i 㰺㚱➢⛘冢
cover = 0
for ❶捖 k ⽆ 1 ⇘ n

if ❶捖 k 怬㰺塓央味 and ˬi 嶇 k 䘬嶅暊˭⮷㕤䫱㕤 d
cover += ❶捖 k 䘬Ṣ⎋

if cover > maxCover
maxCover = cover
maxCoveringTown = i

⛐➢⛘冢㶭╖㕘⡆❶捖 maxCoveringTown

⤪㬌忁凔炻徸㬍⮯䳘䭨≈ℍ pseudocode ᷕ炻㚨⼴ pseudocode ⯙㚫嬲ㆸ䛇䘬 code炻⯙⎗ẍ⮎ ↢ἑ呱
䘬㺼䬿㱽Ḯ4炰

晐叿天妋㰢䘬⓷題夷㧉グἮグ⣏炻天⮓䘬程式⯙㚫グἮグ墯暄炻⤪㝄⎒㚱一ᾳ䰿䔍䘬゛㱽⯙攳

⥳⮓程式炻ⷠⷠ㚫暋ẍᶳㇳㆾ拗婌䘦↢ˤ㚱䴻槿䘬程式設計ⷓ忂ⷠ㚫⃰⮓ pseudocode炻德忶徸㬍⛐
pseudocode ᷕ≈ℍ䳘䭨炻一怲慸㶭゛㱽炻一怲徸㬍㍍役㚨䳪天㑘⮓䘬程式ˤ忁㧋䘬䴻槿䳗䧵⼿⣈⣂ᷳ
⼴炻⯙ᶵ䓐ˬ⮓˭pseudocode Ḯ炻忁㧋䘬㳩程㚫冒䃞⛐Ἀ䘬儎ᷕ忚埴炻䃞⼴Ἀ⯙㚫䘤䎦㭼崟ᷳ⇵炻冒⶙
傥⣈⮓㚜⚘暋䘬程式Ḯ炰

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ一ℙ 20 䳬㷔娎屯㕁炻㭷䳬㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ⛐㭷ᾳ㨼㟰ᷕ炻第一↿⬀㓦三ᾳ㔜㔠
nˣp 嶇 d烊⛐第二↿军第 n + 1 ↿ᷕ炻第 i ↿⬀㓦三ᾳ㔜㔠 xi−1ˣyi−1 冯 Pi−1炻↮⇍堐䣢第 i − 1 ᾳ

❶捖䘬 x ⹏㧁ˣy ⹏㧁␴Ṣ⎋㔠ˤ⛐ảシ一↿ᷕ炻ℑᾳ㔠⫿ᷳ攻悥ẍ一ᾳ䨢䘥昼攳ˤ⶚䞍 2 ≤ n ≤ 50ˣ

4⛐忁ṃ pseudocode ᷕ炻ㆹᾹ設⭂ maxCover = -1ˤ⤪㝄ㆹᾹ㓡ㆸ⮓ maxCover = 0炻䚳崟Ἦ⼰⁷炻Ữ➟埴ᶳ⍣㚫㚱一ṃ䳘⽖
䘬ⶖ⇍ˤ婳娎叿䎮妋ⶖ⇍⛐⒒墉⏏炰
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2 ≤ p ≤ nˣ0 ≤ d ≤ 300ˣ−100 ≤ xi ≤ 100ˣ−100 ≤ yi ≤ 100ˣ1 ≤ Pi ≤ 100ˤᶵ㚫㚱ℑᾳ❶捖句⛐⎴

一ᾳ⛘溆ˤ

嬨ℍ忁ṃ屯㕁ᷳ⼴炻婳㟡㒂題䚖㊯⭂䘬㺼䬿㱽炻㯪↢ㅱ娚⛐⒒ p ᾳ❶捖設伖➢⛘冢炻䃞⼴ὅ䄏怠㑯

䘬⃰⼴枮⸷䓙⃰侴⼴⌘↢忁ṃ❶捖䘬䶐嘇炻㚨⼴廠↢塓央味䘬䷥Ṣ㔠ˤảℑᾳ❶捖䶐嘇攻炻䓐一ᾳ䨢䘥

昼攳ˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

8 3 3
3 -2 10
-1 1 15
-1 4 10
3 2 20
4 3 20
-3 -4 25
2 -3 15
0 2 10

⇯廠↢ㅱ娚㗗

8 1 6 105

Ἀᶲ⁛䘬⍇⥳䡤墉ㅱ娚⊭⏓Ṩ湤

Ἀ䘬.cpp ⍇⥳䡤㨼㟰墉朊ㅱ娚⊭⏓嬨⍾㷔娎屯㕁ˣ 忳䬿炻ẍ⍲廠↢䫼㟰䘬 C++ 程式䡤ˤ䔞䃞炻Ἀㅱ
娚⮓怑䔞䘬姣妋ˤ憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀᶵ⎗ẍἧ䓐ᶲ婚㰺㚱㔁忶䘬㕡㱽ˤ

姽↮⍇⇯

• 忁一題䘬℞ᷕ 40 ↮㚫㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮ˤPDOGS 㚫䶐嬗᷎➟埴Ἀ䘬程式ˣ廠ℍ㷔娎屯
㕁炻᷎㩊㞍廠↢䘬䫼㟰䘬㬋䡢⿏ˤ⇵ 30 ↮䓙 15 䫮㷔娎屯㕁⇌⭂↮㔠炻一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 ↮烊⼴
10 ↮䓙 5ˬ䳬˭㷔娎屯㕁⇌⭂↮㔠炻㭷一䳬墉朊㚱劍⸚䫮㷔娎屯㕁炻ℐ⮵䘬娙ㇵ傥⼿⇘ 2 ↮ˤ

ᷳ㇨㚱㚱ˬ㷔屯䳬˭䘬設⭂炻䯉╖⛘Ἦ婒⯙㗗㷃⮹ᶵ⬴ℐ㬋䡢䘬程式䡘ⶏ⼿⇘檀↮䘬㨇䌯ˤ婳⣏

⭞≒≃侫ㄖ㇨㚱䘬⎗傥⿏⏏炰

• 忁一題䘬℞ᷕ 20 ↮㚫㟡㒂Ἀ㇨⮓䘬程式䘬⑩岒Ἦ䴎↮ˤ≑㔁㚫ㇻ攳Ἀ䘬程式䡤᷎㩊教Ἀ䘬程式䘬
忳䬿怷廗ˣ⎗嬨⿏炻ẍ⍲⎗㒜⃭⿏（枮ὧ㩊㞍Ἀ㚱㰺㚱ἧ䓐ᶲ婚㰺㔁忶䘬婆㱽炻᷎ᶼ㈻㈻㈬多）ʕ

婳⮓一ᾳˬ⤥˭䘬程式⏏炰

第四題（bonus）

（20 ↮）㈧ᶲ題炻ㆹᾹἮ娎叿㓡忚一ᶳㆹᾹ䘬㺼䬿㱽ˤ忁ᾳ㺼䬿㱽晾䃞䯉╖炻Ữ㚱ᾳ㖶栗䘬仢溆烉㭷一
廒悥⎒侫ㄖ味ˬ一ᾳ˭➢⛘冢䘬⼙枧炻ḇ⯙㗗侫ㄖ⼿ᶵ⣈ℐ朊ˤ侫ㄖ⇘ℐ䚌侫ㄖ天剙⣒⣂㗪攻炻嬻ㆹᾹ

Ἦ娎娎䚳侫ㄖˬℑᾳ˭➢⛘冢⏏ˤ䎦⛐㭷一廒天㊹怠➢⛘冢㗪炻ㆹᾹ天⛐㇨㚱怬㛒㚱㨇⛘冢䘬❶捖ᷕ炻

一㫉㊹怠ˬ⛐恋ℑᾳ❶捖⎬味Ḯ一ᾳ➢⛘冢ᷳ⼴傥央味⇘㚨⣂Ṣ˭䘬恋ℑᾳ❶捖Ἦ味➢⛘冢ˤ`設ㆹᾹ
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㚨⣂⎗ẍ味 p ᾳ侴ᶼ p 㗗„㔠炻恋湤ㆹᾹ㚫⛐ p
2 廒ᷳ⼴䳸㜇㊹怠烊`⤪ p 㗗⣯㔠炻恋湤⇵ p−1

2 廒ㆹᾹ

㚫⎬㊹ℑᾳ❶捖炻第 p+1
2 廒ㆹᾹ⯙⚆⽑⇘⎒㊹怠一ᾳ❶捖ˤ

㛔題䘬廠ℍ㟤式␴第三題一㧋炻廠↢㗪ḇὅ䃞㗗⮯㭷一廒㊹怠䘬❶捖䶐嘇ὅ⸷廠↢炻侴⛐╖一廒ℏ

天廠↢ℑᾳ❶捖䶐嘇㗪炻婳⃰廠↢䶐嘇⮷䘬ℵ廠↢䶐嘇⣏䘬ˤ㚨⼴一㧋天廠↢䷥央味Ṣ㔠ˤ⤪㝄⛐╖一

廒ᷕ炻㚱⤥⸦⮵❶捖傥央味一㧋⣂Ṣ䘬娙炻娚⾶湤怠㑯␊烎`設一⮵❶捖㗗❶捖 i 嶇❶捖 j炻i < j炻ㆹ

Ᾱ婒❶捖 i 㗗忁⮵❶捖ᷕ䘬⮷䶐嘇❶捖炻❶捖 j ⇯㗗⣏䶐嘇❶捖ˤ䔞傥央味㚨⣂Ṣ䘬❶捖䳬⎰崭忶一䳬

㗪炻⯙㊹⮷䶐嘇❶捖䘬䶐嘇㚨⮷䘬恋⮵❶捖冰⺢➢⛘冢烊⤪㝄怬㚱⸛ㇳ炻⯙㊹⣏䶐嘇❶捖㚨⮷䘬恋⮵❶

捖ˤ冱ἳἮ婒炻❶捖 3 嶇 7 䘬䳬⎰⃒⃰㕤❶捖 4 嶇 5 䘬䳬⎰炻ḇ⃒⃰㕤❶捖 3 嶇 8 䘬䳬⎰ˤ

婳侫ㄖᶳ↿䭬ἳˤ⤪㝄廠ℍ㗗

6 3 2
0 0 20
1 1 25
2 2 30
3 3 25
4 4 20
4 0 35

⇯廠↢ㅱ娚㗗

1 4 6 155

婳㲐シ⤪㝄ἧ䓐第三題䘬㺼䬿㱽炻ㆹᾹ㚫ὅ⸷㊹怠❶捖 3ˣ6ˣ1炻㚨䳪⎒央味 135 Ṣˤḇ婳㲐シ⛐第一
廒ᷕ炻ㆹᾹ㊹❶捖 1 ␴ 4炻Ữ❶捖 2 ␴ 4 ㆾ 2 ␴ 5 ḇ⎗ẍ央味一㧋⣂Ṣ炻ㆹᾹ怠❶捖 1 ␴ 4 㗗⚈䁢℞
⮷䶐嘇❶捖䘬䶐嘇㚨⮷ˤ

憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀ⎗ẍἧ䓐ảỽ㕡㱽ˤ忁一題䘬 20 ↮悥㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮炻⇵ 15 ↮䓙
15 䫮㷔娎屯㕁䴎↮炻一䫮 1 ↮烊⼴ 5 ↮䓙 5 䳬㷔娎屯㕁䴎↮炻一䳬 1 ↮ˤ
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