
程式設計（105-2）
作業十一

作業設計烉⫼Ẍ‹

⚳䩳冢䀋⣏⬠屯妲䭉䎮⬠䲣

丛Ṍ作業㗪炻婳军 PDOGS（http://pdogs.ntu.im/judge/）䁢第一ˣ二ˣ三題⎬ᶲ⁛一ấ C++
⍇⥳䡤（ẍ墯墥層ᶲ⍇⥳䡤䘬㕡式ᶲ⁛）ʕ 第三題㗗 bonus ≈↮題ˤ㭷ỵ⬠䓇悥天ᶲ⁛冒⶙⮓䘬妋䫼ˤ
ᶵ㍍⍿䳁㛔丛Ṍ烊ᶵ㍍⍿怚Ṍˤ婳ẍ劙㔯ㆾᷕ㔯作䫼ˤ

忁ấ作業䘬㇒㬊㗪攻㗗 2017 ⸜ 5 㚰 29 㖍ⅴ㘐一溆ˤ䁢忁ấ作業設計㷔娎屯㕁᷎ᶼ㍸ὃ妋䫼䘬
≑㔁㗗㜿㔔‹（Jack Lin）ʕ

第一題

（50 ↮）⼰⣂䵚枩㗗䓐 HTML 忁䧖程式婆妨⮓䘬炻侴ᶵ䲼䓐 HTML ⮓䘬䵚枩ḇ⣏⣂悥㚱䓐⇘ HTML
䘬䚠斄㈨埻ㆾ㝞㥳ˤ斄㕤 HTML 䘬䚠斄屯妲炻⣏⭞⎗ẍ冒埴ᶲ䵚㏄⮳1ˤ

冱ἳἮ婒炻忁攨婚䘬婚程䵚䪁（http://www.im.ntu.edu.tw/~lckung/courses/PD17/）炻ḇ㗗䓐
HTML ⮓䘬ˤ⽆㛒䚳忶 HTML 程式䡤䘬⎴⬠炻⎗ẍㇻ攳婚程䵚䪁炻䃞⼴㊱㹹滈⎛挝怠ˬ㩊夾䵚枩⍇⥳
䡤˭2炻⯙㚫䚳⇘⭮⭮湣湣䘬程式䡤ˤ䳘䭨ㆹᾹ⯙ᶵ⣂婯Ḯ炻Ṳ⣑ㆹᾹ⯙嶇⣏⭞ṳ䳡䓐 HTML 程式䡤⛐
䵚枩ᶲ墥作堐㟤䘬㕡式3ˤㆹᾹ䓐ᶳ㕡䘬程式䡤䔞ἳ⫸烉

<table >
<tr>

<td>Topic </td>
<td>Lecture Slides </td>
<td>Lecture Programs </td>

</tr>
<tr>

<td>Introduction </td>
<td>Slides </td>
<td>Programs </td>

</tr>
<tr>

<td>Selection & Repetition </td>
<td>Slides </td>
<td>Programs </td>

</tr>
</table >

1ἳ⤪ https://en.wikipedia.org/wiki/HTMLˤ
2⤪㝄Ἀᶵ㗗䓐 Windows 䲣䴙ᶲ䘬 Chrome炻ㆾ姙天ἧ䓐ᶵ⎴䘬㕡式㩊夾ˤ
3婚程䵚枩ᶲ䘬堐㟤⣿䓐Ḯ䦵⽖忚昶一溆䘬㟤式炻嬻⬫㭼庫伶奨炻ㆹᾹ⛐忁ấ作業⯙ᶵ婯Ḯˤ
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⤪㝄Ἀ墯墥ᶲ㕡程式䡤炻層⇘一ᾳ䲼㔯⫿㨼墉朊炻䃞⼴⬀㨼㗪㈲∗㨼⎵⬀ㆸ.html炻㍍叿䓐㾷奥☐攳┇炻
⯙⎗ẍ䚳⇘一ᾳ（⼰慄䘬）堐㟤Ḯˤ

⯙䬿Ἀ⽆㛒⬠忶 HTML炻䚳叿ᶲ㕡䘬程式䡤炻ㅱ娚ḇ傥䋄゛⬫⛐⸡◃ˤㆸ⮵䘬 <table> ␴
</table> ᷳ攻⺢䩳Ḯ一ᾳˬ堐㟤䑘⠫ 炻˭㍍叿墉朊䘬㭷一⮵ <tr> ␴ </tr> ᷳ攻㗗一↿（row）炻侴墉朊
䘬㭷一⮵ <td> ␴ </td> ᷳ攻㗗一ᾳ㟤⫸ˤ㇨ẍᶲ㕡䘬程式䡤㚫䓊䓇一⻝三↿三㪬（column）䘬堐㟤ˤ

⛐㛔題ᷕ炻Ἀ⮯㚫⼿⇘一ᾳὅ䄏ᶲ㕡䳸㥳塓⭂佑䘬 HTML 堐㟤程式䡤炻Ἀ䘬ả⊁㗗⍣妋嬨䴎⭂䘬
HTML 程式䡤炻᷎ᶼ⮯℞ᷕ䘬屯妲厫⍾↢Ἦ炻᷎ 䚠⮵ㅱ䘬忳䬿ˤ⛐屯妲䥹⬠䘬ᶾ䓴墉炻忁㧋䘬ⶍ作
⎓  parse ㆾ parsing炻侴Ἀ天⮓䘬程式⎓ 一ᾳ parserˤ䔞Ἀ䓐 NotepadˣNotepad++ 䫱㔯⫿䶐廗☐
攳┇一ᾳ HTML 㨼㗪炻Ἀ䚳⇘䘬㗗䲼㔯⫿（⍇⥳䡤）炻Ữ䔞Ἀ䓐㾷奥☐ㇻ攳㗪炻Ἀ⌣㗗䚳⇘堐㟤ˤ⼰栗
䃞⛘炻⛐Ἀ㭷⣑ἧ䓐䘬㾷奥☐墉炻⯙㚱 HTML parser ⛐ˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ姙⣂䫮㷔娎屯㕁炻㭷䫮㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ一ᾳ㨼㟰墉朊㚫㊱䄏題䚖䭬ἳ䘬㕡式⃚⬀

一⻝ HTML 䘬堐㟤炻第一埴一⭂㗗 <table>炻第二埴一⭂㗗 <tr>炻第三埴一⭂㗗一⮵ <td> ␴ </td>
ᷕ攻⊭叿䚠⮵ㅱ䘬屯妲炻ὅ㬌栆㍐ˤ堐㟤一⭂㗗 5 ᾳ屯㕁↿ˣ一ℙ 3 㪬炻≈ᶲ㧁柕↿䘬娙⇯㗗 4 ↿炻侴
ᶼ㭷一↿一⭂悥㚱〘⤥ 3 ᾳ㟤⫸ˤ⚈㬌炻㨼㟰墉朊一⭂㗗〘⤥ 6 ⮵ <tr> ␴ </tr>炻侴㭷一⮵ <tr> ␴
</tr>ᷳ攻一⭂㗗〘⤥ 5⮵ <td>␴ <\td>ˤ㭷一ᾳ <table>ˣ<tr>ˣ</tr>ㆾ </table>悥㚫冒⶙䌐䩳
一埴烊㭷一⮵ <td> ␴ </td> 悥㚫塓㓦⛐⎴一埴ˤ㎃⎍娙婒炻㔜ᾳ㨼㟰一⭂㗗〘⤥ 2 + (2 + 3)× 6 = 32

埴ˤ⛐ <tr> ⇵朊一⭂㚱ℑᾳ䨢㟤炻⛐ <td> ⇵朊一⭂㚱⚃ᾳ䨢㟤ˤ

⛐第一⮵ <tr> 冯 </tr> ᷳ攻炻姀抬䘬㗗㪬ỵ⎵䧙炻一ᾳ㪬ỵ⎵䧙一⭂㗗一ᾳ⣏⮓劙㔯⫿㭵炻㪬ỵ
⎵䧙ᶵ㚫慵墯ˤ⛐㧁柕↿ᷳ⢾䘬 10 ᾳ屯㕁↿墉朊⬀䘬悥㗗ṳ㕤 0 ⇘ 999 ᷳ攻䘬㔜㔠ˤ

䴎⭂一䫮㷔娎屯㕁炻婳⮯ᷳ㉮妋᷎ẍ堐㟤䘬㕡式⛐Ἀ䘬程式ᷕ姀抬㧁柕↿冯屯㕁↿䘬ℏ⭡ˤ㍍叿婳

⮵㭷ᾳ㪬ỵᾳ⇍⛘計䬿娚㪬ỵ㇨㚱㔠⫿䘬䷥␴炻䃞⼴⮯㇨㚱㪬ỵὅ䄏娚㪬䷥␴䓙⣏⇘⮷㌺⸷ẍ廠↢㪬ỵ

⎵䧙ˤ⤪㝄㚱ℑᾳ㪬ỵ䷥␴一㧋炻⯙⃰廠↢⫿㭵枮⸷⛐⇵䘬㪬ỵ⎵䧙炻ℑᾳ㪬ỵ⎵䧙ᷳ攻䓐一ᾳ䨢䘥挝

昼攳ˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

<table >
<tr>

<td>J</td>
<td>F</td>
<td>D</td>

</tr>
<tr>

<td>10</td>
<td>12</td>
<td>10</td>

</tr>
<tr>

<td>1</td>
<td>2</td>
<td>3</td>
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</tr>
<tr>

<td>3</td>
<td>2</td>
<td>1</td>

</tr>
<tr>

<td>5</td>
<td>5</td>
<td>5</td>

</tr>
<tr>

<td>7</td>
<td>7</td>
<td>7</td>

</tr>
</table >

⇯廠↢ㅱ娚㗗

F D J

Ἀᶲ⁛䘬⍇⥳䡤墉ㅱ娚⊭⏓Ṩ湤

Ἀ䘬.cpp ⍇⥳䡤㨼㟰墉朊ㅱ娚⊭⏓嬨⍾㷔娎屯㕁ˣ 忳䬿炻ẍ⍲廠↢䫼㟰䘬 C++ 程式䡤ˤ䔞䃞炻Ἀㅱ
娚⮓怑䔞䘬姣妋ˤ憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀᶵ⎗ẍἧ䓐ᶲ婚㰺㚱㔁忶䘬㕡㱽ˤ

姽↮⍇⇯

忁一題䘬℞ᷕ 50 ↮㚫㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮ˤPDOGS 㚫䶐嬗᷎➟埴Ἀ䘬程式ˣ廠ℍ㷔娎屯㕁炻
᷎㩊㞍廠↢䘬䫼㟰䘬㬋䡢⿏ˤ⇵ 40 ↮䓙 20 䫮㷔娎屯㕁⇌⭂↮㔠炻一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 ↮烊⼴ 10 ↮䓙 5
ˬ䳬˭㷔娎屯㕁⇌⭂↮㔠炻㭷一䳬墉朊㚱劍⸚䫮㷔娎屯㕁炻ℐ⮵䘬娙ㇵ傥⼿⇘ 2 ↮ˤ

第二題

（50 ↮）㈧ᶲ題炻ㆹᾹ两临嗽䎮 HTML 䘬堐㟤ˤ⛐ᶲ朊䘬ἳ⫸ᷕ炻ㆹᾹ䚳⇘Ḯ三䧖ˬ㧁䰌 烉˭<table>ˣ
<tr> ␴ <td>ˤ⛐ HTML 婆妨ᷕ炻怬㚱姙姙⣂⣂℞Ṿ䘬㧁䰌ˤ冱ἳἮ婒炻⛐一⮵ <b> ␴ </b> ᷕ攻炻
⫿㚫嬲䰿橼炻侴⛐一⮵ <i> ␴ </i> ᷕ攻炻⫿㚫嬲㕄橼ˤ⎎⢾炻ㆹᾹ⎗ẍ䓐 <a> ␴ </a> Ἦ㍺ℍ崭忋䳸
（hyperlink）炻㕡㱽㗗䓐一⮵ <a> ␴ </a> ⊭ỷἈ天≈ℍ崭忋䳸䘬㔯⫿炻䃞⼴⛐ <a> 墉朊≈ℍ href 怠
枭炻䃞⼴䓐䫱嘇␴暁⺽嘇Ἦ㊯䣢忋䳸䚖㧁ˤㆹᾹ⛐ᶳ朊䘬ἳ⫸墉⯽䣢㕘ṳ䳡䘬三䧖㧁䰌烉

<table >
<tr>
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<td><b>Topic </b></td>
<td><b>Lecture Slides </b>
<td><b>Lecture Programs </b></td>

<tr>
<td>Introduction
<td><i>Slides </i></td>
<td>Programs </td>

</tr>
<tr>

<td>Selection & Repetition </td>
<td><a href = "www.im.ntu.edu.tw">Slides </a></td>
<td>Programs </td>

</table >

劍Ἀ娎叿䓐㾷奥☐攳┇ᶲ㕡䘬程式䡤炻⯙㚫䚳⇘㧁柕↿䘬㪬ỵ⎵䧙㗗䰿橼ˣ第一ᾳ屯㕁↿䘬 Slides ⫿㧋
㗗㕄橼炻侴二ᾳ屯㕁↿䘬 Slides ⫿㧋㗗崭忋䳸⼊式炻溆ᶳ⍣㚫忋⇘冢⣏屯䭉䲣䘬⭀㕡䵚枩ˤ

幓䁢一ᾳ程式設計ⷓ炻Ἀㅱ娚⎗ẍ゛⁷ṢᾹ⮓程式㚱㗪῁㗗㚫↢拗䘬ˤ冱ἳἮ婒炻⼰⣂Ṣ㚫㺷㌱ㅱ

娚嶇 <tr> 惵⮵䘬 </tr>炻䔞䃞ḇ㚱Ṣ㚫㺷㌱ㅱ娚嶇 <td> 惵⮵䘬 </td>ˤ㭼⤪婒ᶳ朊䘬程式䡤烉

<table >
<tr>

<td><b>Topic </b></td>
<td><b>Lecture Slides </b></td>
<td><b>Lecture Programs </b>

<tr>
<td>Introduction
<td><i>Slides </i></td>
<td>Programs </td>

</tr>
<tr>

<td>Selection & Repetition </td>
<td><a href = "www.im.ntu.edu.tw">Slides </a></td>
<td>Programs </td>

</table >

⯙㺷㌱Ḯℑᾳ </td> ␴ℑᾳ </tr>炻ỮἈ⤪㝄䓐㾷奥☐攳┇炻⯙㚫䚳⇘堐㟤怬㗗⤥⤥⛘塓⏰䎦Ḯˤ忁⎗
ẍ塓䎮妋䁢Ἀ䘬㾷奥☐䘬 parser 㭼庫ˬ⻟ （˭ㆾ侭ˬ暆⧮ ）˭炻⬫㚫⛐Ἀ↢Ḯ一ṃ⮷拗䘬㗪῁冒埴ᾖ㬋ˤ

䔞䃞⤪㝄Ἀ↢Ḯ⼰⣏䘬拗炻ἳ⤪㺷㌱第二ᾳ暁⺽嘇炻恋䓐䶐嬗☐ㇻ攳䘬㗪῁⯙䛇䘬㚫䚳崟Ἦ㚱溆⓷題

Ḯ4ˤ

⛐㛔題ᷕ炻ㆹᾹ⮯婳Ἀ㒜⃭Ἀ⛐第一題⮓䘬 parser炻᷎ᶼ㈲⬫嬲ㆸ一ᾳˬ層⽫ （˭ㆾˬ暆⧮ ）˭䘬

4㚱ṃ㗪῁炻ㆹᾹ㚫䘤䎦㚱ṃ䵚枩⛐ᶵ⎴䘬㾷奥☐ᶲ㾷奥㗪㚫㚱ᶵ⎴䘬攟䚠ˤ忁㚱⼰⣂⍇⚈炻ᶵ忶℞ᷕ一ᾳ⍇⚈⯙㗗⎬㾷奥☐

ˬ暆⧮˭䘬程⹎ᶵ一㧋ˤ⤪㝄一ᾳ䵚枩㗗⬴ℐ㊱䄏ᶾ䓴忂䓐䘬夷䭬⮓䘬炻ἳ⤪㰺㚱㺷㌱ảỽ㧁䰌炻恋䓐⎬䧖㾷奥☐ㇻ攳Ἦ⍇⇯ᶲ⯙

悥㚫一㧋烊Ữ⤪㝄䵚枩㛔幓㰺㚱⬴ℐ思⬰夷䭬炻ᶵ⎴㾷奥☐⯙⎗傥㚫栗䣢ᶵ⎴䘬䳸㝄Ḯˤ
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parserˤ椾⃰炻婳嬻Ἀ䘬 parser ⎗ẍ嗽䎮 <b>ˣ<i> 嶇 <a> 忁⸦䧖㧁䰌ˤ䁢Ḯ䯉╖崟夳炻㛔題ᷕ忁三䧖
㧁䰌ℏ悐ᶵ㚫⊭叿℞Ṿảỽ㧁䰌（ḇ⯙㗗ᶵ㚫↢䎦栆Ụ <b><i>abc</i></b> ᷳ栆䘬㜙大）ʕ 昌㬌ᷳ⢾炻

⤪㝄一ᾳ <tr> ⼴朊㰺㚱䚠⮵ㅱ䘬 </tr>炻Ἀ⯙天⛐ᶳ一ᾳ <tr> ㆾ </table> ㇨⛐䘬ỵ伖ᶲ㍺ℍ一ᾳ
</tr>烊⤪㝄一ᾳ <td> ⼴朊㰺㚱䚠⮵ㅱ䘬 </td>炻Ἀ⯙天⛐ᶳ一ᾳ <td> ㆾ </tr> ㆾ </table> ㇨⛐䘬
ỵ伖ᶲ㍺ℍ一ᾳ </td>ˤ悥㍺⤥ᷳ⼴炻⯙⎗ẍ㊱䄏㬋ⷠ䘬㕡式  parsing Ḯẍ⍲第一題天㯪䘬忳䬿Ḯˤ

婒㖶烉㇨媪ˬ⛐㝸㝸ỵ伖㍺ℍ一ᾳṨ湤Ṩ湤 炻˭⎒㗗䁢Ḯ婒㖶㕡ὧ侴ἧ䓐䘬一ᾳ㤪⾝ˤἈ⎗ẍ怠㑯ảỽ

Ἀ゛天䘬作㱽炻᷎ᶵ一⭂天䛇䘬ᾖ㓡廠ℍ䘬屯㕁ˤ

廠ℍ廠↢㟤式

䲣䴙㚫㍸ὃ姙⣂䫮㷔娎屯㕁炻㭷䫮㷔娎屯㕁墅⛐一ᾳ㨼㟰墉ˤ㨼㟰㟤式␴第一題➢㛔ᶲ一㧉一㧋炻Ữ䎦

⛐㚫↢䎦ẍ㬋䡢㕡式惵⮵␴㧁姀䘬 <b>ˣ<i> ␴ <a>炻᷎ᶼ㚱一ṃ </tr> ␴ </td> ⎗傥㚫塓㺷㌱ˤ

䴎⭂一䫮㷔娎屯㕁炻婳⮯ᷳ㉮妋᷎ẍ堐㟤䘬㕡式⛐Ἀ䘬程式ᷕ姀抬㧁柕↿冯屯㕁↿䘬ℏ⭡ˤ⛐忁一

題ᷕ炻婳⾥䔍㇨㚱䘬 <b>ˣ<i> ␴ <a>炻侴⎒㈲屯㕁↿ᷕ䘬㔠⫿姀抬ᶳἮ炻䃞⼴ ⤪第一題凔䘬計䬿冯
廠↢ˤ冱ἳἮ婒炻⤪㝄廠ℍ㗗

<table >
<tr>

<td><b>J</b></td>
<td>F
<td>D</td>

<tr>
<td><i>10</i></td>
<td>12</td>
<td>10</td>

</tr>
<tr>

<td>1</td>
<td><a href = "...">2</a></td>
<td>3

<tr>
<td>3
<td><a href = "<td>2</td>">2</a></td>
<td>1</td>

</tr>
<tr>

<td>5
<td>5
<td>5

<tr>
<td>7</td>
<td>7</td>
<td>7
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</table >

⇯廠↢ㅱ娚㗗

F D J

Ἀᶲ⁛䘬⍇⥳䡤墉ㅱ娚⊭⏓Ṩ湤

Ἀ䘬.cpp ⍇⥳䡤㨼㟰墉朊ㅱ娚⊭⏓嬨⍾㷔娎屯㕁ˣ 忳䬿炻ẍ⍲廠↢䫼㟰䘬 C++ 程式䡤ˤ䔞䃞炻Ἀㅱ
娚⮓怑䔞䘬姣妋ˤ憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀ⎗ẍἧ䓐ảỽ㕡㱽ˤ

姽↮⍇⇯

忁一題䘬℞ᷕ 50 ↮㚫㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮ˤPDOGS 㚫䶐嬗᷎➟埴Ἀ䘬程式ˣ廠ℍ㷔娎屯㕁炻
᷎㩊㞍廠↢䘬䫼㟰䘬㬋䡢⿏ˤ⇵ 40 ↮䓙 20 䫮㷔娎屯㕁⇌⭂↮㔠炻一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 ↮烊⼴ 5 ↮䓙 5
ˬ䳬˭㷔娎屯㕁⇌⭂↮㔠炻㭷一䳬墉朊㚱劍⸚䫮㷔娎屯㕁炻ℐ⮵䘬娙ㇵ傥⼿⇘ 2 ↮ˤ

第三題（bonus）

（20 ↮）㈧ᶲ題炻䎦⛐廠ℍ䘬㟤式⍰㚜⻰⿏Ḯ炻堐㟤⎗傥㚫㚱 n ↿␴ m 㪬炻侴 1 ≤ n ≤ 20ˣ1 ≤ m ≤
10ˤ㭷一↿悥㚫㚱〘⤥ m 㪬ˤ℞㫉炻䷖㌺ᶵ一⭂㗗 <tr> ℑ㟤ˣ<td> ⚃㟤炻侴㗗ảỽ㔠慷䘬䨢䘥⫿⃫
悥㚱⎗傥ˤ<b>ˣ<a>ˣ<i> 忁⸦ᾳ㧁䰌墉朊ὅ䃞ᶵ㚫⊭⇍䘬㧁䰌ˤ

嬨ℍ屯㕁⼴炻婳㟡㒂 <b>ˣ<i> ␴ <a> 䁢屯㕁↿ᷕ䘬㔠⫿ ≈㪲忳䬿烉塓䰿橼䘬㔠⫿Ḁẍ二ˣ塓㕄
橼䘬㔠⫿Ḁẍ三炻侴塓設䁢崭忋䳸䘬㔠⫿ḀẍḼ（ᶵ婾⬫天忋⇘⒒墉⍣）ʕ ⛐㭷㪬ᷕ⮯忁ṃ塓Ḁẍᶵ⎴

㪲㔠䘬㔠⫿≈䷥⼴炻ℵ㟡㒂第一題䘬夷⇯⮯㪬ỵ⎵䧙㌺⸷⼴⌘↢ˤ

Ἀ䘬.cpp ⍇⥳䡤㨼㟰墉朊ㅱ娚⊭⏓嬨⍾㷔娎屯㕁ˣ 忳䬿炻ẍ⍲廠↢䫼㟰䘬 C++ 程式䡤ˤ䔞䃞炻
Ἀㅱ娚⮓怑䔞䘬姣妋ˤ憅⮵忁ᾳ題䚖炻Ἀ⎗ẍἧ䓐ảỽ㕡㱽ˤ

忁一題䘬 20 ↮㚫㟡㒂程式忳䬿䘬㬋䡢⿏䴎↮ˤPDOGS 㚫䶐嬗᷎➟埴Ἀ䘬程式ˣ廠ℍ㷔娎屯㕁炻
᷎㩊㞍廠↢䘬䫼㟰䘬㬋䡢⿏ˤ⇵ 10 ↮䓙 5 䫮㷔娎屯㕁⇌⭂↮㔠炻一䫮㷔娎屯㕁Ỽ 2 ↮烊⼴ 10 ↮䓙 5
ˬ䳬˭㷔娎屯㕁⇌⭂↮㔠炻㭷一䳬墉朊㚱劍⸚䫮㷔娎屯㕁炻ℐ⮵䘬娙ㇵ傥⼿⇘ 2 ↮ˤ
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